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Cimlap: Sugar Viktoria és Faczanyi Zsuzsanna 2023. méajus 12-én a 1°' Ybl Conference
on the Built Environment megnyitéjan, az Obudai Egyetem Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Karén.
Az atdolgozott fénykép eredetijét Sarai Judit (Obudai Egyetem) készitette.
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Dr. Sugar Viktéria
a konferencia
tars-fészervezdje

TISZTELT OLVASONK!

Az Obudai Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Karan

2023. majus 12-én hagyomanyteremté céllal kerilt megrendezésre a
1°tYbl Conference on the Built Environment, melynek mottéja

.The Potential of Challenge, Value in Change” volt.

Atémavalasztason keresztil azokra a kihivasokra szerettlink volna reagalni,
amelyekkel az elmult néhany évben az emberiség szembesiilt: vilagjarvany
nehezitette személyes kapcsolatainkat, az egyre mélyild valsag arra késztetett
benniinket, hogy alapvetéen Ujragondoljuk energiafelhasznaldsunkat, mikdzben az
éghajlatvaltozas egyre novekvd veszélye mar most hatast gyakorol a mindennapi
életiinkre. A témat széles spektrumon vizsgalva szdmos nézépont megjelent, a
fenntarthaté épitészet, a kortars design, az éplletenergetika, az 6rokségvédelem,
a varosépitészet, az épliletszerkezettan, de a jelenkor mérndokoktatasi modszerei
és az egyenl6 esély( térhasznalat kérdéskorei is helyet kaptak a palettan.

A konferencia megalmodoi és fészervezdi dr. Sugar Viktéria az Epitészmérndki
Intézet igazgatdja, dr. Faczanyi Zsuzsanna kutatasi dékanhelyettes és Hargitai
Dorottya igazgatdsi Ugyintéz6 voltak. Mellettik a Kar szdmos munkatarsa segitette
munkajaval a megvaldsitast, mely nem johetett volna létre prof. dr. Kovacs
Levente, az Obudai Egyetem rektoranak és prof. dr. Gall Anthony, a kar dékanjanak
tdmogatasa nélkil. Kdszdnettel tartozunk még szakmai- és médiapartnereinknek:
a Magyar Epitéipar, a Magyar Epitémivészet, az Ybl Journal of Built Environment
tudomanyos és szakmai folydiratoknak, az ICOMOS Magyar Nemzeti Bizottsagnak,
a HuGBC-nek, akik mellett az Epitészforum csapata is segitette a rendezvény
népszerlsitését, illetve a publikacios lehetdségek bovitését.

Az esemény teljes programjat a kovetkez6 oldalakon lathatjak. A nagyszabasu
rendezvény 6t teremben, tizenot szekcidval és kozel szaz eldadassal zajlott, melyet
a kozel kétszaz f6 érdeklédd reggeltdl estig kovetett, akik kozott magyar és kilfoldi
egyetemek, kutatoéintézetek, kiemelkedd épitdipari cégek képviseldi is jelen voltak.
A konferencia nemzetkdzi eléaddkat és vendégeket is vonzott, igy angol és magyar
nyelven egyarant széles kor( szakmai és tudomanyos diszkurzust folytathattak a
résztvevdk. Eléadoink egy része folydiratcikként is feldolgozta a témajat, melyek
kozul hetet kozdl a Magyar Epfté’iparjelen szama.

A nagy sikerre valé tekintettel a szervezék gy dontottek, hogy 2024 majusaban
Ujabb konferenciat szerveznek ,Ybl210: Building Bridges, Crafting Communities:
Together in Architecture” mottdval, Ybl Miklds sziletésének 210. évforduldjat is
meglnnepelve.

Minden vendégiinknek, eléaddnak, szervezének ezlton is kdszdnjik a részvételt!
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AKTUALIS

OPENING/MEGNYITO

9:00  Prof. dr. Anthony John Gall
Welcoming

. Savon vvemary 910  Lérant Perényi

e enceenma Opening Speech of the Deputy State Secretariat for Architectural Strategy
9:20  Prof. dr. Levente Kovacs

IST Y51 CONFERENCE ON THE BUILT ENVIRONMENT OpenngSeehofercro Gt sty

The Potential of Challenge, Value in Change PLENARY SESSION/PLENARIS ULES

9:40  Prof. dr. Istvan Kistelegdi
/Gbuda University Ybl Mikiés Faculty of Architecture and Civil Engineering/

° The DNA Code of Optimized Comfort, Energy and Environmental Design
10:10  Prof. dr. Andor Wesselényi-Garay

IHungarian Academy of Arts Research Institute of Art Theory and Methodology,

Széchenyi Istvan University Faculty of Arts/

On the Threshold of a Philologycal Turn: Artificial Intelligence as

Linguistic Design Methodology

Budapest, Hungary 12 May 2023

10:40  coffee break/kavésziinet 10:40  coffee break/kavésziinet
H I I EEEEEEEEEEESESEEEEENEEEEEN NN NN N NN NN E NN EEEEEEEEEEGETSR
ADAPTIV REUSE, SUSTAINABLE DESIGN AND METHODS 211/1 HISTORY OF ARCHITECTURE AND HERITAGE PROTECTION 217/1
(EN on site), chair: Dr. Balazs Horvath (EN on site), chair: Prof. dr. Rudolf Klein
11:00  Dr. Balazs Horvath - Dr. Janos Szép - Dr. Attila Borsos 11:00  Prof. dr. Lubica Vitkova
/széchenyi Istvén University, Faculty of Architecture, Civil Engineering and Transport /Slovak University of Technology - Faculty of Architecture and Design/
Sciences/ Tradition and New Methods of Urban Design Teaching
BENIP - Built Environment Information Platform Cooperation for the
Built Environment
11:220  Dr. Tamds Szentirmai 11:20  Prof. dr. Rudolf Klein
JUniversity of Debrecen, Faculy of Engineering Department of Architecture/ /Gbuda University Ybl Mikids Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Reuse as a Method of Sustainability - Small Scale Interventions in Schinkel-Pollack-Stuhler - Variations for Museums
Debrecen, at the Department of Architecture
11:40  Prof. dr. Andor Wesselényi-Garay 11:40  Prof. dr. Bogustaw Podhalanski
/Research Institute of Art Theory and Methodology of Hungarian Academy of Arts, /Podhale State Vocational University in Nowy Targ/
Széchenyi Istvan University Faculty of Arts/ New Pantheon in Krakéw - Designing According to Archeolgical Conditions

Bridges to the Contemporary. The Role of Barns in the Genesis of
Eco-regional Architecture in Transylvana

12:00  Prof. dr. Anthony John Gall 12:00  Dr. Gabor Matyas Csanady
/Gbuda University , Ybl Miklds Faculty of Architecture and Civil Engineering/ /Gbuda University Ybl Mikids Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Rewrapping in Veszprém: The Rebirth of the Séd Cinema and the Contemnporary Monument Protection in Budapest. What do we protect,
Childrens' Hospital why and how? The Budafok Kindergarten
1220 Dr. Gergely Norbert Vizi 12:20  Dr. Mara Popescu
/Gbuda University , Ybl Miklds Faculty of Architecture and Civil Engineering/ George Emil Palade” University of Medicine, Pharmacy, Science and Technology,
Structural Problems of Renovating a Downtown House Built in 1871 Faculty of Engineering/
Art Nouveau Heritage in Transylvania: Knowledge and Protection
12:40  Wafaa Anwar Goriel - Dr. Erzsébet Zoltan - Dr. Tamas Molnar 1240  Agnes Telek
IUniversity of Pécs Faculty of Engineering and Information Technology/ /Budapest City Archives/
Evaluating the Viability of the Erbil Citadel Houses for Adaptive Reuse We are Building a Time Machine! / The Role of Archive Materials in
Process. Architectural Education
13:00  lunch break/ebédsziinet (Room KAPY/KAPY terem) 13:00 lunch break/ebédsziinet  (Room KAPY/KAPY terem)
KORTARS DESIGN ES VIZUALIZACIO 211/2 OKTATASI MODSZEREK AZ EPITESZ- ES MERNOKKEPZESBEN 217/2
(HU helyszini) elnk: Prof. dr. Kiss Gyula (HU helyszini), elnok: Dr. Babaly Bernadett
1340  Kolba Mihaly 1340  Dr. Babély Bernadett
/Kolba és Térsai Epitészstidio Kft./ /Gbudai Egyetern Ybl Mikids Epitéstudomanyi Kar/
Organikus épitészet 2.0 Vizudlis-téri informaci és problémamegoldas fej
épitészmérnck hallgatdk korében
1400  Borsos Andras 1400 Laszl6 Tamas
/Magyar Epitémivészek Szovetsége/ IXV. ker. Kozosség- és Varosfejlesztési Alapitvany/
Kortérs kizép-eurdpai csaladi hazak - A vonal mint legértékesebb Okologikus lakhatés - Komplex tervezés az OF YMEK 2022/2023 MSc évf.
épitéelem szi szemeszterén
1420 Szabé Tamas Jénos - Guczogi Gyérgy - Péter Gabor 1420 Dr. Faczényi Zsuzsanna, Mizsei Anett, Blendi Lleshi,
/Finta és Tarsai Epitész Stadio/ Rozmann Viktor, Szuhanyik Marcell, Dr. Sugar Viktéria
Konferenciakézpontok, mint igények Budapesten 1. /Gbudai Egyeter Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar/
Tervezési feladat gyakorlati megvaldsitésa - az Obudai Egyetem elsd BIP
kurzusa
14:40  Szabé Tamds Janos - Guczogi Gydrgy - Péter Gabor 1440  Koleszar Andras - Nagyné Dr. Szab6 Orsolya
/Finta és Térsai Epitész Stadio/ /Obudai Egyetem, Rejtd Sandor Konnytiipari és Kornyezetmérnaki Kar/
Konferenciakézpontok, mint igények Budapesten 2. ArchLineXP program alkalmazasa az Ipari Termék és Formatervezé
Mérnoki szak Enteriér specializacio képzésén
1500  Jaromi Irén - Prof. dr. Kiss Gyula 15:00  Janurikné Soltész Erika
/Obudai Egyetem Ybl Mikiés Epitéstudoményi Kar/ /Gbudai Egyetem Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar/
RE-CASTRUM, a dilemma mint hajtéeré Nemzetkozi trendek az épitészképzésben a pandémia utan
1520  Dr. Tarkanyi Sandor 1520  Badik-Szabé Daniel
/Soproni Egyetem Faipari Mérnoki és Kreativipari Kar/ /Obudai Egyetem Ybl Mikids Epitéstudomanyi Kar/
Eszrevételek a Modern Varosok Program soproni, Uj utcai hézainak Mszaki absztrakciés készség kialakuldsa mérnokhallgatokban
homlokzatfelljjitdsaival kapcsolatban
15140  coffee break/kavésziinet 15140  coffee break/kavésziinet
KORTARS DESIGN ES VIZUALIZACIO 211/3 EPITESZETTORTENET ES OROKSEGVEDELEM 217/3
(HU helyszini) elnck: Prof. dr. Jakab Csaba (HU helyszin), elnok: Benrd Aurél DLA
16:00  Prof. dr. Jakab Csaba 16:00  Erhardt Gabor
/Széchenyi Istvan Egyetem Epitész-, Epitd- és Kozlekedésmérnoki Kar/ /Mathias Corvinus Collegium/
Miért épitiink hézakat? Erdekel-e az valakit, hogy a falak kozott milyen a Ujrahasznositas a perifériakon - két mikroszkopikus példa
a,semmi”?
16:20  Dr. Géczy Néra 1620  Dr. Kalman Erné
/Széchenyi Istvan Egyetem Epitész-, Epits- és Kozlekedésmérnoki Kar/ Nisegradi Négyek Epitészeti Alapitvany/
Uj kinivasok és lehet6ségek a belsdépitészetben - A belséépitészet U] AMagyar Kiralyi Pénzgyminisztérium rehabilitacidja
perspektivai a kovetkezd évtizedekben
16:40  Dr. Lukdcs Zs6fia 16:40  Rozmann Viktor - Dr. Zuh Deodath
[Széchenyi Istvan Egyetem Epitész-, Epité- és Kozlekedésmérnoki Kar/ /Obudai Egyetem Ybl Mikids Epitéstudomanyi Kar/
Szakmai kihivasok és a bels6épitész oktatés helyzete a mai A nemzeti stilustorekvések nehézségei - miiemiékvédelem az
Magyarorszagon identitaspolitika szolgélatdban a 19. szézad végén Magyarorszagon 1.
17:00  Edelmann Déra 17:00  Rozmann Viktor - Dr. Zuh Deodath
/Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola/ /Gbudai Egyetem Ybl Mikids Epitéstudomanyi Kar/
Embertomeg rr hasznélata az épit ), kiemelve a A nemzeti stilustorekvések nehézségei - miiemiékvédelem az
kiskereskedelmi funkciot identitaspolitika szolgalataban a 19. szazad végén Magyarorszagon 2.
17:20  Dr. Banfoldi Zoltan 17:20  Benard Aurél DLA
/Obudai Egyetemn Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar/ /Obudai Egyetem Ybl Mikids Epitéstudomanyi Kar/
Bécs Urligyén Orientalizélé torekvések a szézadforduld épitészetében
17:40  Mizsei Anett 17:40  Dr. Nagy Gergely Domonkos
/Obudai Egyetem Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar/ /Gbudai Egyeter Ybl Mikids Epitéstudomanyi Kar/
Elmélettd| praxisig a konceptulis épitészetben - egy lehetséges Kaffka Péter (1899-1992)
tipolégia
18:00 Biré idém 18:00  Kiss Tamas
/Pécsi Tudomanyegyetem Breuer Marcell Doktori Iskola/ /Obudai Egyetern Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar/
Képalkotasi modszerek és illizidkeltés a XXI. szazadi épitészeti tervezés Modern tradicié - Epitészeti tér és tomeg a két vilaghabor kazotti
gyakorlataban katolikus templomépitészetben
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AKTUALIS

10:40

coffee break/kavésziinet

PARAMETRIC DESIGN AND ARCHITECTURE 205/1

11:00

11:20

11:40

12:00

12:20

12:40

13:00

(EN on site), chair: Péter Debreczeni

Balint Fiizes
JFiizes Architectural Studio/
Generative SubD Architecture

David Ojo
JFaculty of Engineering and Information Technology, University of Pécs/
Parametric Generative Design as an Enabler of Adaptability

Barna Kovécs D.
/Gbuda University Yol Miklcs Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Parametric Design

Péter Debreczeni
JErco Lighting Gmbh/
Lighting Design for Parametric Surface

Solongo Batsaikhan

/Budapest University of Technology and Economics/

Examining Equitable Accessibility of Public Green Spaces Using Artificial
Intelligence Applications: A Case Study of the Central City of Ulaanbaatar
Andras Csiszér

/ZDA Zoboki Epitésziroda Kft/

The New Headquarters of Richter Gedeon

lunch break/ebédsziinet  (Room KAPY/KAPY terem)

ATIV EPITESZET 205/2

13:40

14.00

14:20

14:40

15:00

15:20

15:40

(HU helyszini), elnok: Botzheim Balint

Déczé Péter
/FINTA STUDIO/
HUNGEXPO F1 épillet

Németh Roland
/PaulinyigPartners Innovations/
Form to Data to Energy
Szivak Béla
/PaulinyigPartners Innovations/
See beyond data

Gyulai Levente
/Obudai Egyetem Ybl Mikiés Epitéstudomdnyi Kar/
Organikus strukttirék a generatfv tervezésben

Paléczi Tibor
JArchinest Kft./
Mirej6 a parametrikus tervezés?

Botzheim Balint
/Obudai Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar/
Aivagy nem Ai?

coffee break/kavésziinet

URBAN DEVELOPMENT AND COMMUNITIES 205/3

16:00

16:20

16:40

17:00

17:20

17:40

18:00

(EN on site), chair: Dr. Kldra Macsinka

Dr. Kldra Macsinka
/Obuda University, Ybl Mikiés Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Mobility Impacts of Urban Development

Dr. Adrienne Csizmady - Dr. Zsuzsa Faczanyi - Blendi Lleshi
JELKH, Centre for Sacial Sciences Institute for Saciology/

Experiencing the Society's Needs at the Development of Urban Green
Spaces

Noémi Kékai - Dr. Donat Rétfalvi

/Faculty of Engineering and Information Technology, University of Pécs/

Fixation behavior and Emotional Experience of Individuals at an Urban
Hub: An Eye Tracking Study

Lei Zhao - Tie Wang - Dr. Janos Gyergyak

/Faculty of Engineering and Information Technology, University of Pécs/

AReview and Prospect of Research on Urban Display Space in the Field
of Communication

Haik Tomajian - Dr. Janos Gyergyak
/Faculty of Engineering and Information Technology, University of Pécs/
Urban Housing Typology through Modern History

Blendi Lleshi - Dr. Zsuzsa Faczanyi
/Obuda University, Ybl Mikiés Faculty of Architecture and Civil Engineering/
The Role of the Local Community at the process of Urban Development

lan Chaplin
/Gbuda University , Ybl Mikids Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Including Global Sustainability Challenges in Architectural Education

10:40

coffee break/kavésziinet

BUILDING AND CITY ENERGETICS 201/1

11:00

11:20

11:40

12:00

12:20

12:40

13:00

(EN onsite),chair. ozsef Marfi

Jozsef Marfi
/JBM Consulting/
Innovative Energy and Carbon Savings via Materials and Equipment

Dr. Viktéria Sugar
/Gbuda University Ybl Mikids Facuty of Architecture and Civi Engineering/
Renovating Residential Buildings in Budapest - Methodology

Dr. Attila Talamon
/Gbuda University Ybl Mikis Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Evaluation of Energy Saving Potentials in the Building Sector of Hungary

Dr. Andras Horkai

/Gbuda University Ybl Miklcs Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Domestic Hot Water Consumption Patterns: the Role of Socio-
demographic Characteristics in DHW-consumption

Déra Szagri

/Budapest University of Technology and Economics, Faculty of Civil Engineering/
User Habits and Indoor Environmental Issues in Prefabricated Concrete
Panel Buildings

Bence Péter Téth

/Gbuda University Ybl Mikls Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Development Possibilities of Hungarian Vernacular Architectural
Structures

lunch break/ebédsziinet  (Room KAPY/KAPY terem)

INNOVATIVE BUILDING CONSTRUCTIONS AND CONSTRUCTION MATERIALS

13:40

14:00

14:20

14:40

15:00

15:20

15:40

201/2 (eN on'site), chair: Dr. Rita Nemes

Dr. Rita Nemes - Mengistu Girum Mindaye

/Budapest University of Technology and Economics, Faculy of Civil Engineering/

The Influence of Test Location, Face Types, and Moisture Condition on the
Rebound Hammer Test of Solid Clay Bricks

Dr. Gergé Erces

JUniversity of Public Service - Faculty of Law Enforcement/

The Architectural Aesthetics of Fire Safety

Péter Markus
IMarcel Breuer Doctoral School of Architecture/
Challenges of Sustainable Multi-storey Timber Construction

Daniel Badik-Szabé
/Obuda University, Ybl Mikiés Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Utilization of Vaults in Contemporary Architecture

Marcell Szuhanyik
/Gbuda University , Ybl Mikiés Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Rammed Earth, Hemp-concrete and Straw Bale House

Mohamad Azil Muzammil Baharudin - Mohd Hafizal Mohd Isa
/5chool of Housing, Building and Planning, Universiti Sains Malaysia/

Review on Ventilation Design Strategies to Reduce Airborne Disease
Transmission in Social Housing in Malaysia

coffee break/kavésziinet

INNOVATIV EPULETSZERKEZETEK ES EPITGANYAGOK 201/3

16:00

16:20

16:40

17:00

17:20

17:40

18:00

HU helyszini), elngk: Dr. Fehérvéri Sandor

Dr. Paladi-Kovécs Adam
/Budapest Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyeter Epitémérnaki Kar/
Epitett kornyezetiink tudatos alakitésa a jelenkor kihivasainak tikrében

Dr. Fehérvari Sandor
/Obudai Egyetem Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar/
Az bsszetevik hatasa a héterhelt betonok hasité-hizoszildrdsagara

Olah Krisztian
/Budapesti Miiszaki és Gazdaségiudomanyi Egyetem Csonka Pal Doktori iskola/
Kihivasok és lehet6ségek - A homlokzati tlizterjedés sszetett folyamata

Téth Sandor

JHUGBC Hungarian Green Building Council/

ORAE - Az elsd innovativ épitészeti sikiiveg ipari méretekben az
(Uveghazhatasu gdzok kibocsatésanak csokkentése érdekében
Kurucz Regina

/Rewell Consulting Kft/ International WELL Building Institute/

AWELL Performance Rating hasznalatanak elényei

Bédi Anita

/Obudai Egyetem Ybl Mikiés Epitéstudomanyi Kar/

Hidrolégial barlangcsepp elemzés Josvaftn, Magyarorszagon

Bertalan J6zsef
Zelei paraszthéz felujitésa és korszer(isitése

10:40
HEE EE N EEE NN NN EENEEENEEENENEENEENENE NN EENEEEEENEEEEEEEEEENI

MAGYAR EpiTOIPAR

coffee break/kavésziinet

EPITETT KORNYEZET - EGYENLO ESELYU HOZZAFERES ES HASZNALAT

11:00

11:20

11:40

12:00

12:20

12:40

13:00

203/1 (HU helyszini), elnék: Dr. J6kai Erika

Dr. Laki Tamas
/BGK Felnditképzési Kozpont, REKORE Egyesilet/
Accessible - EU / Eurépai Akadalymentességi Tudaskézpont

Szabé Henriett - Parti Ménika - Nagy Lehel
/BGK Felnéttképzési Kozpont, REKORE Egyestlet/
Arehabilitaciés kérnyezettervezés szakmai szabalyai és eredményei

Parti Ménika - Dr. J6kai Erika
/BGK FelnGitképzési Kozpont, REKORE Egyesiilet/
Biztonség és akadélymentesség kérdései lakoépiletek tervezésekor

Dr. Szaszak Gabriella
/BGK FelnGittképzési Kozpont, REKORE Egyesilet/
Akadalymentes és egyetemes szabadtértervezés

Dr. Szaszak Gabriella - Szab6 Henriett
/BGK Felnéttképzési Kozpont, REKORE Egyestilet/
Mindenki szamara hozzaférhetd kozlekedési infrastruktirak

Dr. J6kai Erika - Nagy Lehel

/BGK FelnGitképzési Kozpont, REKORE Egyesiilet/

Informéciés és kommunikéciés technolégidk az akadalymentes épitett
kornyezetben

lunch break/ebédsziinet  (Room KAPY/KAPY terem)

ONLINE SESSION |

13:40

14:00

14:20

14:40

15:00

15:20

15:40

203/2 (EN online) chair: Dr. Borbdl

Dr. Borbala Jasz

/Kodolanyi Jénos University, Research Centre for Art and Creative Industries/

Utopian Neighbourhood Units as Forerunners of Smart Cities - the Case
Study of Barcelona Superblock Project

Natalie Lafayette Sampaio

JHungarian University of Agriculture and Life Sciences/

Co-working Offices

Kenza Belkl
/Obuda University Ybl Mikiés Faculty of Architecture and Civil Engineering/
Biomimicry Architecture between Fame and Reality. Part I: facade system

Francisca Tapia - Dr. Andras Reith

University of Pécs Faculty of Engineering and Information Technology/

Impact Potential of Nature-based Solutions such as Green Roofs in Urban
Environments with a Service Design Approach

Motasem Altamimi - Dr. Mark Balazs Zagoracz

/Marcel Breuer Doctoral School of Architecture, University of Pécs Faculy of
Engineering and Information Technology/

Functional Distribution of Architecture, Engineering, and Construction
Firms in Southern Hungary

Tayana Passos Rosa - Dr. Zsombor Boromisza

/Doctoral School of Landscape Architecture and Landscape Ecology of the
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences/

Researching by Design: Methodologies to Explore Design-based
Instruction to Create a Youth Resilient to Environmental Challenges.
coffee break/kavésziinet

ONLINE SESSION Il 203/3

16:00

16:20

16:40

17:00

17:20

17:40

18:00

(EN online) chair: Robert Jahoda

Rébert Jahoda
/Marcel Breuer Doctoral School of Architecture/
Beyond Tectonic and Decorative Patterns

Dr. Eszter Horvath-Kalman
/Obuda University Ybl Mikiés Faculty of Architecture and Civil Engineering/
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Dr. Paladi-Kovacs Adam DLA*

A NAGYVAROSOKAT ERO KIHIVASOK

AZ ELHETOSEG TUKREBEN

CHALLENGES FACING BIG CITIES IN THE LIGHT OF LIVEABILITY

I ektoralt tartalom

KIVONAT / HUN

A cikk els6 része ismerteti az ember kornyezetét
és annak valtozasat a népesség novekedésének
fliggvényében. Szamba veszi milyen valtozasok
kovetkeztek be az elmult 100 év alatt: hogy a
teleplléseinket alakito épitészek és mérnokok
hogyan befolydsoltak a kornyezetet, illetve; hogy
az ipar fejlédése soran kialakult gazdasagi modell
miként hat vissza, és ezzel milyen probatételek
elé allitja tarsadalmakat; hogy az épitett kdrnyezet
nagyvarosi szervezédése milyen tendencidkat
mutat, és ezek a folyamatok milyen nehézségeket
idéztek eld. A cikk masodik része Budapestnek,
mint Magyarorszag legnépesebb varosanak

és a vele 6sszendtt agglomeracionak helyzetét
mutatja be. A févaros kozlekedési rendszerének
atalakuldsaval, a levegémindség kérdésével, illetve
a lakhatasi lehet8ségek vizsgalataval attekintjik,
hogy Budapest jelenleg milyen problémakkal

néz szembe. A cikk valaszt keres arra, hogy ezen
kihivasokra, milyen pozitiv valaszokat adhat a
mUszaki tarsadalom, és milyen fejlesztésekkel
tehetd élhetébbé Budapest, amelyek segitséget
nyujthatnak a jelenkor kihivasaira, és az ott élék
egészségét és jollétét szolgalhatjak.
Kulcsszavak: épitett kornyezet, kornyezet-
szennyezés, klimavaltozas, megavaros, varosi
kozlekedés, lakhatas

ABSTRACT /ENG

The first part of the article introduces the
human environment and its changes in relation
to population growth. It takes stock of the
changes that have occurred in the past 100
years. It examines how architects and engineers
shaping our communities have influenced the
environment and how the development of the
industry has impacted the economic model,
presenting challenges to societies as a result.

It explores the urban organization trends

in the built environment and the difficulties
these processes have generated. The second
part of the article presents the situation of
Budapest, Hungary’'s most populous city,

and its closely connected agglomeration. It
discusses the transformation of the capital’s
transportation system, air quality issues, and
housing opportunities. It addresses the current
challenges facing Budapest and seeks answers
to how the engineering community can provide
positive responses to these challenges and make
Budapest more livable through developments
that can address contemporary issues and serve
the health and well-being of its residents.
Keywords: built environment, environmental
pollution, climate change, megacity, urban
transportation, housing

* okl. épitészmérnck, okl. épitémérndk, DLA, c. egyetemi docens, Epitéanyagok és Magasépités Tanszék,
Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, e-mail: paladi-kovacs.adam@emk.bme.hu
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1.1 AZ EMBERISEG ES

VAROSAINK NOVEKEDESE

Az emberi populacié novekvd élek-
szama és technoldgiai fejlédése meg-
valtoztatta a vilagot. A mérndkok és az
épitészek munkajuk soran folyamato-
san az épitett kornyezetet alakitva, 6ha-
tatlanul a természeti kérnyezetre is ha-
tast gyakorolnak. Ugyanakkor, ha nem
vigydzunk természeti kornyezetiinkre,
a varosokhoz tartozé infrastrukturalis
halézataink, a kozlekedési létesitmé-
nyeink (utak, vasutak, vizi létesitmé-
nyek, gatak, folyoszabalyozas, viz- és
csatornahalézat] folyamatos noveke-
dése szép lassan felemészti a varosi és
egyéb zoldfelileteinket, amellyel tonk-
re tesszik magunk koril a vilagot.

Ha feltesszik magunknak azt az egy-
szerl kérdést, hogy miis ma az ember
természetes kdrnyezte, nem adhatunk
mas valaszt, mint az épitett kdrnyezet,
avaros. Az ember bar természeti-, bio-
l6giai lény mara elszakadt eredeti ter-
mészeti kozegétdl.

Az emberiség novekedésének expo-
nencidlis jellege tovabb gyorsitja a fo-
lyamatot, az ENSZ 2022-es felmérése
szerint 2050-es évekre a népesség
tullépheti a 10 milliard fét. Nem olyan
régen, 2008-ban kovetkezett be a for-
duldpont, amikor a vilag népességének
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1. ABRA: A vildg népességének alakulasa 1950-2100 kozott az ENSZ prognézisa alapjan
(a 2010 utani adatok a kozepes termékenységi modell alapjan szamolva) [1]

a fele 3,3 milliard ember mar varosok-
ban lakott. Az ENSZ mostani eléjelzése
alapjan 2050-re az emberiség tébb mint
kétharmada varosokban fog élni, mig 6
milliadrd ember Ggynevezett megavaro-
sokban lakik majd, ez majdnem kétszer
annyi, mint napjainkban (1. abra) [1]. A
ma lathatd tendencidk alapjan azembe-
ri népesség nagyrésze megavarosok-
ban fog 6sszezsufolddni a jovében.

A vildg legnagyobb véarosainak so-
rat Tokid vezeti 40 milliés lakossaggal
(2. dbra), utdna Delhi kévetkezik, amely
varos New Yorkot, Mexico Cityt is meg-
el6zi a maga mintegy 25 millié lakosa-

2. ABRA: Toki6 latképe hattérben a Fujival, Toki6 jelenleg a Fold legnagyobb varosa [4]

val. London és Moszkva 10-18 millids
lakossagaval, mint a legnagyobb Lélek-
szammal rendelkezé eurdpai varosok
messze lemaradnak az dzsiai megava-
rosok mogott [2] [3]. Nagy kérdés, hogy
ezek az oridsvarosok mennyire lehet-
nek élhetdk, és vajon tényleg ez len-
ne-e a fejlddés egyetlen Utja. Mégis, ma
az ember természetes kozege a véros,
ezért nem mindegy, hogy varosainkat,
lakohelylnket hogyan alakitjuk, meny-
nyire lesz szempont a humanum, az
élhetdség az ember eredeti természeti
kdzegére valo odafigyelés a varosfej-
lesztésben.
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3. ABRA: Uveghazhatast gazok kibocsatasa az EU-ban 2019-ben
(a foldhasznalaton és erddgazdalkodason kiviil, a kerekitések miatt

a szazalékok 6sszege nem pont 100%-ot ad). [6]

2.| AZEPIiTETT KORNYEZET ES A

KLiIMAVALTOZAS 0SSZEFUG

Az Ulveghdzhatasi gazok kibocsa-
tasanak egyik legnagyobb forrasat az
épitett kérnyezetiink jelenti. Az épiile-
tek, az ipar és a kozlekedés tobb mint
40%-kal jarulnak hozzd a ma mar nem
tagadhaté klimavaltozashoz. Emisszid-
juk tobb részbél tevédik dssze, a beton,
acél és Uveg gyartdsatdl, az alapanya-
gok szallitdsan at, az elkészilt éplletek
lizemeltetéséig. Ma mar szamos tech-
nika van, amellyel csokkenteni lehetne
a negativ hatasokat, &m ezeket még
alig-alig hasznaljuk.

Az Uveghazhatdsu gaz kibocsatas és
koncentracid novekedés elsésorban
az emberi tevékenységhez kothetd,
de az atlaghdmérséklet emelkedés is
erdsitheti a folyamatot. A globalis fel-
melegedést, amely alapvetéen valtoz-
tatja meg a vilag klimatikus viszonyait
négy Uveghdz hatdst gaz (szén-dioxid,
metan, nitrogén oxidok és fluorozott
szénhidrogének) idézi eld. A négy gaz
kozil a szén-dioxidot bocsatjuk ki a
legnagyobb mértékben, ez a teljes volu-
men 80%-a (3. abra) [5] [6]. Ezen gazok
koncentracidja varosainkkal és az épi-
tett kornyezetiinkkel egyutt folyamato-
san novekszik. Az aktudlis értékeket a
Scripps Oceanografiai Intézet minden
évben kozé teszi. A Mauna Loa tetején
lév6 obszervatérium altal hosszy évti-
zedek ota folyamatosan mért adatokbal
épilfelakozismert . flrészfogas™ trend
(4. abra), amely ezen Uveghaz hatasu
gazok éven beluli ingadozasaival és sok
évtizede tarté emelkedésével szemlél-
teti az emberi tevékenység miatti egyre
novekvd aranyt [7].
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A jelenlegi helyzet szerint a klimaval-
tozds visszaforditdsa nem lehetséges,
amit még meg tudunk tenni, hogy a ki-
bocsatds Utemét igyekszink lassitani
és csokkenteni. Ugyanakkor az Uveg-
hazhatasu gazok, félega CO, kibocsatas
mérséklése nélkil ez nem elképzelhe-
t6. Ha az Uveghazhatasl gazok forrasat
nézzik meg szektoronként, azt lathat-
juk, hogy az Gveghaz hatasu gazok kibo-
csatdsanak 25%-a az elektromos dram
ésahdtermeléséhez, 21%-aaziparhoz,
14% a szallitashoz, 10% pedig egyéb
energetikai felhasznalashoz kotédik.
Az éplletek energetikai és fltésigénye
miatt fellépd kibocsatas 6% szazalékot
tesz ki, mig 24% szazalék a mezégazda-
sag részaranya, aminek a kétharmada
az allattenyésztéshez kapcsolédé me-
tan, illetve a szintetikus és természetes
mdtragya felhasznalas és a talajerozié
okozta nitrogén-dioxid kibocsatds. A
mez6gazdasagot és az egyéb energia-
kat leszamitva minden tétel az épitett
kornyezetlinkhoz kothetd, hisz a 6%-
os éplletek energetikai szikségletei
miatt keletkezé kibocsatasban nincs
benne az éplletek felépitéshez szliksé-
ges energia, az épitéanyag eldallitasa
és helyszinre szallitasa, ezt az ipari és
szallitdsi szektor tartalmazza.

Azért, hogy most itt tartunk, mi va-
gyunk a felelések. Az a gazdasagi mo-
dell, amit a .fejlett vilag"™ felépitett
és mikodtet ma is, vezetett el a jelen
helyzethez. A fogyasztéi tarsadalom a
kereslet-kinalat 6sszefliggésére épiil,
ahol a vasarléokat allandéan fogyasz-
tdsra dsztonzik, de ez a gazdasagi mo-
dell alapvetéen szemetet és hulladékot
termel. Sajnos a probléma a kormink-
re égett. Szerencsére mar jelenleg is
rendelkezésiinkre all szadmos olyan

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 201[] 2015 2020

4. ABRA: A szén-dioxid koncentracio novekedése 1960-2020 kozott
a Mauna Loa Obszervatérium megfigyelései szerint [7]

technoldgia, amellyel csdkkenthet6
lenne az épitett kornyezet altal oko-
zott szennyezés, amelynek elsédleges
megolddsa a szemléletvaltozasban rej-
lik, ahol fontos és betartatott szabaly
kell legyen a gyartas sorédn az elérhetd
legkisebb szennyezdanyag kibocsatas
megkovetelése, illetve kikényszeritése
az Uzleti vilag szerepl6ibdl.

A nemrég elhunyt James Lovelock
angol tudds és jovékutatd altal megfo-
galmazott Gaia-elméletet szerint a Fold
Osszes él6 és élettelen része egy 6sz-
szetett rendszert alkot. Lovelock ezt az
elméletét tartotta a legfontosabb ted-
ridgjanak, amelyet az 1970-es években
dolgozott ki Lynn Margulis amerikai
mikrobioldgussal kézdsen. Hipotézise
a Foldet egy komplex, onszabdlyozd
rendszernek irja le, amelyet az emberi
tevékenység megzavart [8].

Lovelock napjaink emberi viselke-
dését fanyarul és témdren csak igy
fogalmazta meg: .Ha a fdldonkiviiliek
figyelnek benninket, valdszinileg az em-
beriség legfébb tevékenységének azt a
folyamatot tartjak, hogy miképpen lehet
a rendelkezéslkre allo természeti erd-
forrasokbdl minél gyorsabban hulladékot
eldallitani.”

Elméletét eleinte elutasitottdk, ké-
s6ébb viszont ahogy egymas utdn ko-
vetkeztek be az Altala megjdsolt
események (a klimavaltozds okozta
elsivatagosodas, mez6gazdasagi pusz-
tulds, témeges migracid), elfogadotta,
majd meghatdrozd valt. Hipotézisének
nevét a gorog mitolégiaban ismert Fold
istenn6tdl, Gaidtol kolcsonozte.

A telepiléseink, infrastrukturank,
Osszeségében az épitett kornyezetiink
szén-dioxid kibocsatasdnak visszafo-
gasa elengedhetetlen. A csdkkentés
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mellett vildgméretld erdételepitések
segithetnének a szén-dioxid megkoté-
sében, bar jelenleg a mérleg negativ és
bolygénk erddségei zsugorodnak.

A fogyasztoi tarsadalmi berendezke-
dés nem kedvez a kérnyezetmegodvasi
torekvéseknek és a természetvédelmi
szempontoknak. A vildg legfejlettebb
gazdasagai a tulfogyasztdsra és az
allandé novekedésre épllnek (para-
zita novekedés), amely nélkul ezek a
gazdasagok Osszeomlananak, mert
modelljik a .generalt hianyra” épil.
Ertem ezt Ugy, hogy egy Uj bevezeten-
dé terméknél a marketing segitségével
(pl. reklamok], Ggymond .hidnyt te-
remtenek” ezaltal keresletet general-
nak, hogy az ember azt érezze, és azt
gondolja, hogy a rekldmozott termékre
mindenképpen sziiksége van. Masrész-
rél a piacra dobott termék élettartamat
korlatozzak (tervezett avulds), hogy
minél hamarabb Ujat kelljen venni és a
régit eldobni. Sajnos ez olyannyira igaz,
hogy a divatcégek inkabb elégetik az el
nem adott ruhdikat és kiegészitiket,
csakhogy minél hamarabb piacra dob-
hassak az Uj kollekcidt. A luxusmarkak
gyartoéi hasonldan jarnak el. Nem any-
nyira a polctisztitds miatt pusztitjak el a
méregdraga termékeiket, hanem azért,
hogy megoérizhessék azok exkluzivita-
sat; ez a mentalitds az, amely hulladé-
kot termel és tonkreteszi a kornyezetet.

Az ENSZ felmérése szerint a divat az
egyik legnagyobb kornyezetszennyezd
forrés avildgon. Globalisan ez az iparag
felel6s a szennyviz 20 és a hulladékter-
melés 10 szazalékaért [9].

Az 0j kor fogyaszt6i tarsadalma-
nak szlogenje .a vedd meg, dobd ki,
végy Ujat” ropke 100 év alatt odaveze-
tett, hogy jelentés szeméthegyek hal-
mozodtak fel, amellyel nem szivesen
szembesilink. Ugyanakkor a fejlett
vildg szemetét csak részben dolgoz-
zak fel helyben. Nagy részét a fejl6dé
vildgba szallitjdk, és ott rakjék le vagy
az 6cednokba ontik, ahol az aram-
latok kovetkeztében hatalmas sod-
rodo szemétszigetekké allnak 0&ssze
(5. abra) [10].

A kozgazdaszok egy része idérél-id6-
re - féként gazdasagi ©sszeomlasok
idején - felveti a korrekt és fenntart-
haté gazdasagi modell kialakitdsanak
lehet6ségét, és vannak mar pozitiv
kezdeményezések a tisztességes ter-
melésre a vildgon, de ezek legtobb-
sz0r megmaradnak a szavak szintjén.
A mérndkoknek az épitkezéseknél
egyre inkdbb vizsgalni szikséges, mi-
lyen Ujra felhasznalhatd, megujithatd
anyagokat tudnak betervezni, beépite-
ni. lgy az anyagvalasztas soran a ter-
vezének oda kell figyelnie a tdvolabbi
(hattér) Gsszefliggésekre. Példaul a
helyi anyagok hasznalatanak el6térbe

5. ABRA: Az dramlatokkal Uszé szemétsziget Hondures partjainal [10]

helyezésével kisebb szallitasi Gtvona-
lak jonnek létre, amely kisebb kornye-
zetszennyezést eredményez. Erdemes
az egyes anyagok Ujbdli felhasznalasat
is megvizsgalni, bar erre ritkabban van
lehetéség. Ugyanakkor a tervezdének
(beruhazonak) az anyaghasznalat soran
feleléssége az épitkezés kornyezetre
gyakorolt hatdsanak figyelembevétele,
ezaltal a kornyezet védelme és az épu-
let, épitkezés oOkolégiai labnyomanak
csokkentése. Hisz ideje belatni, hogy a
végtelen novekedés egy véges vildgban
hosszUtavon nem jarhatd Gt.

3.1 ANAGYVAROSOK ALAPVET(
KERDESEI, AMEGAVAROSOK

MEGJELENESE

Napjaink megavarosai az épitett kor-
nyezet legnagyobb szennyezdi kozé
tartoznak. Ugyanakkor egy sor tovab-
bi nehézséget is general a viszonylag
kis terlleten 0sszezslfolédd ember-

tomeg.
Oridsvarosnak (megacity) azok a te-
lepllések nevezheték, amelyeknek

tobb mint tizmillié lakosa van és lega-
labb kétezer ember él egy négyzetkilo-
méteren. Az dridsvarosok egy jelentds
lélekszamU varosbél és az azt korbe
6lel6 agglomeracids Ovezet dsszeolva-
désabol alakulnak ki. 1950-es években
még csak két olyan megavaros volt a vi-
lagon, amelyek népessége meghaladta
a 10 milli6 f6t. 2000-re ez a szdm mar
20-ra emelkedett, és a folyamat nem
allt le. A Macrotrends adatai szerint
a vilagon jelenleg 35 olyan véaros van,
amelynek 10 milliénal tébb a lakosa,
az 50 legnagyobb varos mindegyiké-
ben 8,1 millional tobb ember él. Ahhoz,
hogy egy telepiilés beférjen a top 100-
as listaba, tébb mint 4,7 millié lakéja
kell, hogy legyen. A 100 legnagyobbdl
27 varos Kinaban, 10 az Egyesiilt Al-
lamokban, 9 Indidban 4-4 Brazilidban
és Japanban, 3 Mexikdban taladlhato
(6. abra) [2].

A megavarosok egyik legnagyobb
gondja a kornyezetszennyezés mellett
a kozlekedés, ahol a személygépkocsik
nagy szama mar inkabb fékezi a kozle-
kedést, mig az alland6 dugdk a kornye-
zetet is karositjak. Ezek mellett szintén
gondot okoz a szegregacio, a blindzés a
kdzbiztonsag és kdzegészséglgy nehe-
zebb fenntartasa.
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6. ABRA: A vilag legnépesebb nagyvarosi korzeteinek elhelyezkedése 2021-ben [2] [11]
(1) Tokié, Japan 37,3 millié lakos. [2) Uj-Delhi, India 31,2 m. (3) Sanghaj, Kina 27,8 m. (4) Sao Paulo, Brazilia 22,2 m. (5) Mexikovaros, Mexiké 21,9 m.

[6) Dakka, Banglades 21,7 m. [7) Kairé, Egyiptom 21,3 m. (8) Peking, Kina 20,9 m. (9] Mumbai, India 20,7 m. (10) Oszaka, Japan 19,1 m. (11) New York, USA 18,8 m.
[12) Karacsi, Pakisztan 16,5 m. (13) Csungking, Kina 16,4 m. (14) Isztambul, Térékorszég 15,4 m. (15) Buenos Aires, Argentina 15,3 m. (16) Kolkata, India 15 m.
[17) Kinshasa, Kongoi Demokratikus Kéztarsasag 15,0 m. (18] Lagos, Nigéria 14,9 m. (19) Manila, Fulop-szigetek 14,2 m. (20] Tiencsin, Kina 13,8 m.

A megavarosok novekedését az em-
berek felfelé iranyuld tarsadalomi
mobilitdsba vetett reménye is elsegi-
ti. A magasabb bérek és a tobb mun-
kalehetéség ellensulyozza az olyan
negativumokat, mint a potencialisan
kiterjedtebb blindzés, a szlkos élet-
tér, a verseng6bb és egészségtelenebb
kornyezet miatti betegségek gyakoribb
el6forduldsa vagy a gyorsabban terjedd
jarvanyok [11].

Magyarorszagot ez a veszély csak
részben érinti, és Eurdpa is abban a
helyzetben van, hogy valasztania kell
akar-e a megavarosok Utjara lépni
vagy a kisebb élhetébb véarosi struk-
tirakat részesiti elényben. Azsidban,
Dél-Amerikaban, Afrikdban a népes-
ség rohamos novekedése jelenleg nem
megallithato, és ez az egyik tényezé,
ami a hatalmas gigavarosok létrejotté-
ben szerepet jatszik. Amasik tényez6 az
elszegényedés, a vidék mezdgazdasagi
gépesitésnek fejlédése kovetkeztében
egyre kevesebb emberre van szik-
ség, és emiatt a munkdjukat elveszté
emberek a nagyvarosokba aramlanak
a munka és a jobb élet reményében,
ahogy tették ezt az elsd ipari forrada-
lom idején Anglidban is. Ugyanakkor

az Afrikdban, Dél-Amerikaban és Azsia
egyes részein kialakulé megavarosok,
mint urbanizaciés csomopontok megol-
datlan kozegészségligyi, kbzbiztonsagi,
ellatasi és infrastrukturalis probléma-
kat okoznak, mivel ezen nagyvarosok
nem tudjak kovetni a népesség fokozo-
dé bedramlasat, ezért tarsadalmilag és
kdzegészséglgyileg is elébb vagy utdbb
id6zitett bombdakka valnak [12]. Ezzel
szemben Eurdpa lakossdga csokken,
néhol stagnal, van hely arra, hogy ki-
sebb élhetébb varosi rendszereket ala-
kitsunk ki.

A nagyvarosi struktira oéhatatlanul
is magaval hozza az elidegenedést,
amikor egy varos méreteiben, kiala-
kitdsdban tullépi az emberi léptéket,
megindul a szeparaci6 folyamata, ezt
lathattuk a szocializmus évtizedeiben
a magyarorszagi hatalmas lakotele-
pek Létrejottekor is. Alapvetéen az ilyen
kornyezetben az emberek nem érzik jol
magukat, és amikor lehetéségik nyilik
ra, akkor inkabb elkoltoznek. A brutélis
kialakitasok (hatalmas méretek, nagy
lakdslrilség) negativ hatassal vannak
az ott élékre, szocidlis vizsgalatok ki-
mutattadk, hogy az emberek ilyenkor
eltdvolodnak a kdrnyezetiiktél és egy-

mastolis, nagymértékben novekszik az
agresszivitds, a vandalizmus és a bling-
zés. A szocialista nagyvarosi telepszerd
épitkezések elsésorban a tervszamo-
kat, a normarendszert és a lakadssza-
mot helyezték elétérbe, mig a jelenlegi,
déntéen beruhdzdi [pénz] szemléletd
megkozelités ugyanugy antihumanus
épitett kornyezetet teremthet.

Avilag fejlettebb részein a varosokba
adramlas jorészt mar megtortént, igy az
Egyesiilt Allamokban, Kanadaban, Ja-
panban, Ausztralidban és a Kézel-Kele-
tén a lakossag tobb mint 80%-a varosi
tertleteken lakik, ezaltal a varosi néve-
kedés lteme lelassult. Ezen orszagok
j6 gazdasagi allapota miatt nem alakul-
tak ki szegénynegyedek az ilyen varo-
sok korul, bar a szegregacié ugyanugy
megjelent. Ezzel szemben a vilag fejlé-
dé-, vagy elmaradottabb régidiban az
alacsony jovedelmU lakossag tébbsége
még mindig vidéki kdrnyezetben él, igy
az urbanizacié itt még erédteljesebb. Ez
a fé oka annak, hogy a legtobb feltérek-
vé megavaros a fejlédé orszagokban
talalhatd. Ugyanakkor ezen ézsiai, il-
letve afrikai megavarosok egyfajta hi-
perurbanizécios folyamaton esnek 4&t,
amellyel a vérosi infrastruktdra nem
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tud lépést tartani, komoly kdzegész-
séglgyi, kozlekedési, lakhatasi, zoldte-
rilet elvesztési és blindzési problémat
okozva ezzel.

A 15 milliés népességl Karacsi
(7. dbra) [13] Pakisztan pénzigyi, gaz-
dasagi ipari kézpontja és egyben a bl-
nozés fellegvarais. Azt mondjak .ebben
a varosban senki sincs biztonsagban”.
Itt a halal egyik legbiztosabb mddja, ha
ragaszkodunk a mobiltelefonunkhoz: a
tolvaj olni is kész, majd nyom nélkil el-
tlnik a forgatagban. Mindezek mellett a
nagymérvl blindzést tovabb neheziti a
vallasi intolerancia a fanatizmus, amely
szembe allitja a varos lakoit [14].

Az éridsvarosokat féleg Dél-Ameri-
kaban, Azsiaban és Afrikaban nyomor-
negyedek dvezik, mivel a varos képtelen
mashogy felvenni a bedramld néptéme-
geket. Kalkuttat maris vagy haromezer
nyomornegyed szegélyezi. Vildgszerte
nyolcszazmilli6 ember él papundek-
li-, deszka-, és badogvarosokban. A
megavarosok szélein megjelend nyo-
mornegyedek melegagyat biztositanak
a szervezett blnozésnek, elmerulve a
fegyver-, kabitészer- és gyerekkeres-
kedelem illegalis vildgaban.

Nigéria legnagobb varosa a 21 millié
lakossal rendelkezé Lagos tele van mil-
liomosokkal, mégis a lakossag nagyré-
sze [66%-a) nyomornegyedekben éL.
Ezek kozll az egyik legismertebb Ma-
koko vizre épilt szegénynegyede, amit
ironikusan Nyugat-Afrika Velencéjének
is hivnak (8. abra). A colopckre épitett
viskdk nagyjabol egyet jelentenek a
szennyezett vizzel, az olajos vizen Usz6
szemét kozott haldszé emberekkel és a
betegségekkel. A nyomortelep eredeti-
leg egy falu volt a 18. szdzadban, amely
a 20. szédzadra Lagos legreménytele-
nebb helyévé valt, ahova a rendérok is
vonakodva mennek be, és a varosveze-
tés sem igazan torédik az ott élékkel. A
kozosség tagjainak nagy része Benin-
bél, illetve Togdbdl vandorolt be [15].

A képet természetesen arnyalni kell:
a Dél-Amerikai éridsvarosok noveke-
dése mara mar lassult, és mashogy
nagyvaros Széul, mint Dzsakarta [16].
Van, ahol a nyomor né elsésorban, és
van, ahol a tdrsadalmi szakadék, az el-
kiloniulés, a szegregéacid. Az utdbbira
nyugati példék is vannak, és nemcsak
Amerikaban. Parizs vagy Marseille kor-
nyékén egész elévarosok teltek meg
tobbnyire munkanélkili afrikaiakkal. A
legutébbi franciaorszagi zavargasok is

7. ABRA: [fent)
Karacsivarosa,
Pakisztan [13]

8. ABRA: [balra)
Makoko nyomor-
negyede Lagos
szélén [15]

9. ABRA: (lent)
Dél-Korea févérosa,
Széul latképe [17]
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hozzajuk kothetdk. Itt is a gyokértelen-
ség, a minimalis létbiztonsag, a gyen-
gulé szocidlis védettség, a csokkend
iskolazottsdg, és az erdszak a jellem-
z8. Az azonosulds kore a varosrészre,
a haztdmbre, a haverokra szdkil, az
dnmeghatarozas kodzéppontja a szem-
benallas; mindig valamivel szemben
hatdrozzdk meg onmagukat, igy egy a
rivalis masik csoport vagy népesség,
lesz az ellenség. Akinek nincs semmije,
amire belllrél alapozhatna az ontuda-
tat, az sarokba szoritva csak kifelé te-
kinthet. A most mar harmadik genera-
ciés bevandorlok leszarmazottjait ezért
kilonosen konnyen talalja meg a vallasi
fanatizmussal hoditd iszlam, amely 6n-
tudatot, azonosulast, snmeghatarozast
igér és pontos ellenségképet fest elé-
juk a .hitetlenek”, illetve az 6shonos
lakossag képében. Eszak-Amerikaban
Los Angelesben sem jobb a helyzet
a nagyszamu varosi bandaknak tébb
mint kilencvenezer tagja van, és évente
szazezer ember kozil 28 hal erészakos
halalt. Az 1992-es aprilisi gettdlazadas,
akarcsak a bombayi zavargasok (t6bb
ezer halott) megmutattak valamit a
megavarosok lehetséges jovjébél.

10. ABRA: Magyarorszag nagyvarosi telepiilésegyiittesei, agglomeralédé térségei

és agglomeracioi a KSH adatai szerint [18]

agglomeracio

zékesfehérvari
nagyvarosi
telepiilésegyiittes

Az oridsvarosok végul fokozatosan
kiszakadnak a kérnyezetikb6l és ha-
talmas gazdasdgi sulyra tesznek szert,
amely akar az adott orszdg gazdasagi
erejével is konkural. Thaifold févaro-
sa, a 15 milliés Bangkok allitja elé az
orszadg hazai Ossztermékének 70-80
szazalékat. Szoul (9. dbra) a 26 millids
lakossagaval annyit termel, amennyit
egész Torokorszag egylttvéve, vagy a
23 milliés Sao Paulo GDP-je meghalad-
ja Lengyelorszagét [3].

Az eurdpai nagyvarosokba ezen
problémakdér még csak éppen, hogy be-
tette a l&bat, mivel a vildg ezen részén
viszonylag kevés megavaros j6tt létre,
ilyen példaul az Eurépa és Azsia talal-
kozédsanal fekvé 16 milliés Isztambul
vagy a 18 millids Moszkva. Mellettik
London és Parizs varosai csatlakoznak
a megavarosok soradhoz, ahol ezen ne-
hézségek mar szintén felltotték a feju-
ket. Eurépanak elébb vagy utédbb don-
tenie kell, hogy az emberek varosokba
kiltozése, igy a fokozodd migracios
nyomas kovetkeztében bedramld em-
bertomegekkel mit akar kezdeni, ho-
gyan akarja letelepiteni 6ket, és varo-
sainak kialakitasaban mennyire akarja

Budapesti
gglomeracio

déli szekto

Dunadjyérosi
n arosi
telepiilésegyiittes

telepiilésegyiittes

Szegedi
nagyvarosi
telepiilésegyiittes

kovetni a megavéarosok trendjét, hisz a
vildgban végbemend valtozasok ebbe az
irdnyba mutatnak.

4.| BUDAPEST FOVAROS ES

AGGLOMERACIOS KORZETENEK
GONDJAI

A magyarorszagi nagyvarosokban
hasonldan a vildg tobbi részéhez, nap-
jainkban is zajlik az a centralizalodasi
folyamat, amelyben egyre tobben kal-
tozlek a vidéki kisebb telepiilésekbol
a varosokba és azok agglomeracids
térségébe. Ezaltal a nagyvaros és ag-
glomerécidja szép lassan Gsszeolvad
(10. abra) [18]. Budapest nem nevezhe-
t6 megavarosnak, az orszag mérete és
népesége eleve nem is teszi lehetévé.
Ugyanakkor févarosunk az agglomera-
cidjaval egyutt kozel 5 milliés népes-
séggel rendelkezik, amely Magyaror-
szag lakossaganak fele, ennek okan a
Budapestet érinté problémakort eb-
ben a tdgabb dsszefliggésrendszerben
sziikséges vizsgalni.

Miskolci
agglomeracio

Debreceni
nagyvarosi
telepiilésegyijttes

nagyvarosi
elepiilésegyiitte

Tipusok
[ Agglomeraciok
[ Agglomerélédé térségek
] Nagyvarosi telepiilésegyiittesek
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A nagyvéarosokkal ellentétben Bu-
dapesten a varosba kéltozés trendje
az utébbi évtizedben megfordult és a
lakossaga elkezdett cstkkeni, de ez
a fogyas, ha az egész térséget vizs-
galjuk, csak latszolagos. Ugyanis az
elmult 20 évben a févarost korbevevd
agglomeracids teriileteken robbanas-
szerl novekedés zajlott le, amelynek
velejardjaként Magyarorszag févaro-
sosat a népességfogydst meghaladé
mértékben hagytak el lakdi, és koltoz-
tek ki az agglomeracidban talalhatd te-
lepiilésekre. Mindennek kovetkeztében
a Budapest kornyéki telepllések mara
jorészt megteltek.

Erd 2023-ban jelentette be, hogy
megszigoritotta a lakdsépitéseket, és
épitési korlatozasokat vezet be ezen in-
gatlantipusokra [19], mivel mar komoly
gondot okozott a betelepllé népesség
infrastrukturdlis és egészséglgyi el-
latasa, az ott él6k gyerekeinek iskolaz-
tatdsa. Budadrs mar elébb meghozta
ezeket a korlatozasokat, de Nagykova-
csi is megtelt, és a legtobb Budapest

Szektor hatara

-

Telepiilés jogallasa
O kozség
. nagykozség

. varos

. megyei jogu varos

Kisoroszi

.Dunatg;dény

Visegrad

kornyéki telepiilés is ugyanebbe a hely-
zetbe kerdilt. [gy nem Budapest, hanem
agglomeracids vonzaskorzete népese-
dik tul, amely helyzet az ingadzék hadat
vonja maga utan, hisz a legtébb mun-
kalehetéséget tovabbra is Budapest
biztositja. Ugyanakkor Budapest és a
vele lassan egybefliggé agglomera-
cidban 4,3 millié ember él mar, amely
Magyarorszag 9,6 milliés lakossaga-
nak viszonylataban igen jelentds szam
(11. abra) [20].

Az elmult évtizedben egy vidéki nagy-
varosnak megfelelé népesség hagyta
el Budapestet. Az elvandorlas és az
agglomeraciéba valo koltozés fé okai
a magas ingatlan és albérlet arak, a
kozlekedés ellehetetlenilése, a le-
vegbszennyezés, a zajszennyezés, a va-
rosi zoldfelulet csokkenése, a meglé-
vé lakasallomany eloregedése, illetve
annak felljitdsdnak nehézségei és a
lassan elavuld lakasallomany novekvo
kdzlizemi dijai. A magas ingatlanarak
nem szorulnak kilonosebb magya-
rézatra, és erre a varos vezetésének
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11. ABRA: Budapest és az a hozzakapcsolédé agglomeréacié telepilései [20]

kevés befolyasa van. Ugyanakkor be-
avatkozasi lehet6ség lehetne egy na-
gyobb mérvi szocialis bérlakas épitési
program, amely régdta varat magara.
Ugyanakkor a févaros eddigi helyzete az
ilyen nagymérv( programok elinditadsat
nem tette lehetévé. Bar az elmdlt év-
tizedekben még szandék szintjén sem
nagyon jelent meg, mégis Budapest
leginkabb neuralgikus pontja nem ez,
hanem a vérosi kozlekedés.

A févéaros és kornyéke .kozlekedési
csapdahelyzetben van”. Egyrészrél az
elévarosi vasutak infrastrukturaja nem
tartott lépést a telepllésszerkezet val-
tozdsaval, jelenleg tizb6l csak harom
ingdzé hasznal kozosségi kozlekedést
[21]. Ennek & oka, az elévérosi kozle-
kedés kapacitasa és mindsége, illet-
ve a sziikséges P+R parkoldk hidnya,
igy az ingazék nagyrésze gépkocsival
kénytelen bejarni a varosba, névelve a
reggeli és esti varosi forgalmi dugdkat
(12. abra). A meglévé P+R parkoldk be-
fogadoképessége az eldvarosi forga-
lomhoz képest elenyész6. A BKK adatai
alapjan a fovaros tul kevés férdhellyel
rendelkezik, amely nem tudja megalli-
tani a varos hataraban a bedzonlé au-
toaradatot. A kialakult helyzetet tovabb
rontja, hogy a tervezett elévarosi vonat
és HEV fejlesztéseket a kormanyzat bi-
zonytalan ideig leallitotta.

Mindezek ellenére a févaros mintha
nem venné tudomasul a varosba be-
aramlé jarmimennyiséget, korlatozo
intézkedéseket, illetve sadvmegszinte-
téseket vezetett be a féutakon, amely-
lyel csak tovabb mélyitette a problémat,
komoly nehézségeket okozva a varosi
kozlekedésnek. 2011-ben az orszag
gazdasdgi, kozigazgatdsi kozpontjanak
szamitd Budapestre az ingazas kovet-
keztében kozel 226 ezer f6 utazott Bu-
dapestre reggelente majd hagyta el azt
este. Ez t6bb mint a legnépesebb vidéki
varos, Debrecen teljes lakonépessége
[23]. 2011 és 2020 kozott tovabb nétt
Budapest munkaerépiacanak vonzas-
korzete, amely egyben az orszag legna-
gyobb munkaeré-kibocsatdja is, igy az
ingdzok szama folyamatosan emelke-
dett. A népszamlalas és a mikrocenzus
adatai alapjan Budapestre 2020-ban
mar tobb mint 500 000 ember ingazott.
A Budapestre beutazék tobbsége a f6-
varos kornyezetében lévé agglomera-
cids telepulésekrél indul nap mint nap
munkéba [24]. Ezt a tomeget nézve, ha
minden 3 ingazébol 2 f6 gépjarmdivel
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12. ABRA: Budapestre tarté ingazék a reggeli dugéban [22]

utazik a févarosba, alsé hangon is 250-
300 000 gépkocsival szamolhatunk na-
ponta [25]. Ezzel szemben a BKK hiva-
talos adatai alapjan a févarosban 3 800
db P+R parkolé talalhatd [26]. Kénnyen
belathato, hogy a févaros szamara ez
kezelhetetlen helyzetet teremt.

A kozlekedési gondokat tovabb teté-
zi, hogy Budapest bels6 f6 kozlekedési
Gtjain [Kiskorat, Nagykorut, Andrassy
at, O8I Gt stb.) kozlekedésszervezési
elétanulmanyok és modell szamitasok
nélkil alakitottak ki biciklisdvokat, és
ezzel leszlkitették ezen Utszakaszok
ateresztéképességeét anélkil, hogy a
varosba bedramld autéforgalmat csok-
kentették volna (13. abra). fgy a P+R
parkoldk hianya egészen a bels6 keri-
letekig kihat. A helyzetet sulyosbitotta,
hogy tobb belvarosi kerlletben a koz-
lekedési iranyok megvaltoztatasaval
az alternativ Utvonalak is megszlntek,
mig a fé kozlekedési Utvonalak ateresz-
t6 képessége jelentésen besz(kilt.
Mindezek kovetkeztében a véros peri-
férids Uthaldzata lezarddott, mig ezzel
parhuzamosan a fé artérias haldzat
trombotizalddott, egész napos dugdk-
kal és fennakadasokkal infarktus kozeli
helyzetbe juttatva a vérost. Ez egyben
azt is jelenti, hogy ezen f6 kozeledési
Utvonalakon jelentdsen lelassult a for-
galom és a folyamatos egyes és kettes
fokozatot hasznalo, illetve dugdban allé
jarmivek nagyobb levegészennyezést
okoznak a varosban éléknek.

A Global Traffic Scorecard statisz-
tikdja alapjan ezen intézkedések ko-
vetkeztében is nagysagrendekkel ko-
molyabb dugok alakultak ki a magyar
févarosban, mint Bécsben, Pozsony-
ban, vagy akar Berlinben. Az Inrix ki-

mutatasa szerint tobb mint fél hetet,
Osszesen 86 orat vesztegelt a forgalmi
dugdban egy atlagos autés Budapesten.
A dugé vilagranglistan Budapest 2018-
ban a 30. helyet foglalta el, ezzel szem-
ben 2022-ben mar a 23. volt, azaz négy
év alatt 7 hellyel rosszabb eredményt
ér el. A magyar févarosban joval tobb
id6t toltenek dugoban az utazok annal,
mint amennyit mondjuk Berlinben (71
oral, vagy Varsoban (64 6ra). A kozvet-
len szomszédjainkkal dsszevetve pedig
még nagyobb a kontraszt. Pozsonyban
41, Bécshen 37, Ljubljandban 32 oérat
vesztegeltek dugéban az autésok [27].
Természetesen az Uj bicikli savok
kialakitdsa tadmogatandd fejlesztés,
hisz ez mindenképpen egy élhetébb
tobbfunkcids kozlekedést tesz lehetd-
vé, még akkor is, ha jelenleg kevesen
hasznaljak, azaz nem lenne vele semmi
baj, ha nem lehetetlenitené el a gépjar-
mi kozlekedést. Holott a biciklisdvok
a mellékutakon is kialakithaték lettek
volna parhuzamos forgalmat létrehoz-
va a féutak kozelében. Ezzel a megol-
déssal akar egész mellékutakat adhat-
tak volna at a kerékparos és rolleres
kozleked6k szamara - az athaladé gép-
jarmi forgalom el6tt amugy is lezart

13. ABRA: Dugo és biciklisav az UlL8i uton [28]

utakon - a periférias Gthaldézatot hasz-
nalva fel ehhez, amelyet csak a kisebb
atmend utak kereszteznek.

Az utébbi évtizedben a tovabb nove-
ked6 és egyben lassulé varosi forga-
lom a levegé minéségének romlasat
hozta magaval, ellentétesen a varos
altal elérni kivant céllal, amelyen csak
a 2020-21 kozott kialakuld pandémias
helyzet javitott némiképp [29]. A véros
belsé kerileteiben az egésznapos du-
gok azt jelentik, hogy a levegd minésé-
ge a vart javulas helyett inkabb romlik,
egyre rosszabb helyzetbe hozva az ott-
lakokat, gyalogosokat, biciklistékat és
autdsokat egyarant. Megallapithato,
hogy a féutak ateresztéképességének
csokkentése, csak a gépjarmiforgalom
mérséklése mellett eredményezhet él-
hetd varosi kdrnyezetet.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgd-
lat elkeserité légszennyezési adatokat
kozolt 2023. szeptember elején a 2022-
es allapothoz mérten, a szén-monoxid
(COJ) mennyisége megduplazddott a nit-
rogén-monoxid pedig 0tszér magasabb
értéket mutatott (1. tablazat) [30]. A
szén-monoxid egy szintelen szagtalan
gdz, amely a tokéletlen égéskor ke-
letkezik. A CO a vérben [évé hemoglo-

1. TABLAZAT: Karosanyag koncentracio a belsé keriiletekben, a Nagykoraton, Budapesten [29]

karosanyag 2022.09.01. 2023.09.01. valtozas
NO, / nitrogén-dioxid 21,0 pg/m3 46,5 pg/m3 121% novekedés
NO / nitrogén-monoxid 10,2 pg/m? 52,7 pug/m3 416% novekedés
NO, / nitrogén-oxidok 40,0 pg/m3 120,0 ug/m? 200% novekedés
CO/szén-monoxid 400,0 pg/m3 771,0 pg/m3 90% novekedés
C,H,/benzol 0.2 ug/m? 0,3 pg/m? 50% novekedés
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binhoz kotddik ezzel pedig csokkenti a
vér oxigén szallitd képességét. A nitro-
gén-dioxid, illetve nitrogén-oxidok irri-
taljdk a nyalkahartyat, igy a szemet, a
égutakat, légzdszervi megbetegedést
okozva, és hozzajarulnak a szmog és
a savas esOk kialakuldsdhoz, mig a
benzol mérgezd rakkeltd részecskéket
tartalmaz, idegrendszeri és belsé szer-
vi karokat okozva. A karosanyag kon-
centracio ilyen mérvi névekedése ezen
idészak alatt csak a biciklisavok miatt
torténé sdvmegszintetésekhez kot-
hetd, amellyel a févarosi dugdk tovabb
romlottak és a kozlekedésre forditott
id6 jelentésen megndvekedett.

A masik ok, amiért Budapestrél so-
kan kikoltoznek az agglomeracidba, a
megfelelé és megfizethetd ingatlanok,
illetve bérlakasok hianya, valamint a
kertvarosias, zéldebb kdornyezet igénye.
A Févaros és kerileteinek bérlakas al-
lomanya rendkivil szik, mivel a rend-
szervaltozas utan szinte a teljes bér-
lakds allomanyt értékesitették, amely
egyben egy mind a mai napig fennallé
fenntartasi és feldjitasi problémat is
okozott. Ma Budapest lakasalloma-
nyanak kevesebb mint 5%-a szocialis
bérlakds. A megfizetheté bérlakdsok
hidnya jelentésen akadalyozza a mun-
kaerépiacra kilépé fiatal generaciok
elindulésat vagy a févarosban élék és
dolgozék lakhatdshoz jutdsat. Buda-
pest élhetéségét jelentdsen javitand, ha
kovetni tudna Bécs példajat.

Budapesttel dsszehasonlitva a tobb-
szor is a vildg legélhetébb varosanak
megvalasztott Bécsben a lakosok 60%-
a bérlakasban él. A privat bérlakaspi-
ac mellett m@kodé szocidlis bérlakas-
szektor két eleme a kdzhasznu, illetve
az 6nkormanyzati tulajdonu bérlakasok
rendszere. Bécshen a lakdsok negyede
(220 ezer) onkormanyzati tulajdonban
van, ezzel szemben Budapest 42 ezer
onkormanyzati bérlakdssal rendelke-
zik. Bécs varosa a 20. szdzad elején
kezdett szocialis bérlakasok épitésébe,
és nemhogy nem adta el ezeket, hanem
a mai napig gyarapitja az allomanyt ki-
l6nboz6 épitési konstrukcidkban. A bé-
csi lakdsok kétharmadat tdémogatja va-
lamilyen modonaz onkorméanyzat [31].

Bécsben fontos alapelv volt, hogy
olyan lakasokat épitsenek, ahol az em-
berek egészséges életkdrilmények ko-
z6tt élhetnek, és jol érzik magukat (pl.
minden helyiségben legyen kdzvetlen
fény; legyenek zdldfeliiletek, minden

14. ABRA: A bécsi bérhazak oldalan felirat jelzi annak statuszat [32]

emeleti lakdshoz tartozzon erkély vagy
terasz). A kor legjobb épitészeit vontak
be a tervezésbe, mintegy 200 épitész,
tervezé dolgozott a bérhazak és kor-
nyezetik kialakitdsan. A lakétombok
kozosségi szolgdltatdsokat és tereket
is magukba foglalnak: mosodak, 6vo-
dak, konyvtarak, orvosi rendelék és
intézmények, tagas zold udvarok, jat-
szbterek stb. Ugyanakkor a magyar la-
kotelepektél eltéréen nem a varos peri-
hanem minden kerdiletbe jutott bel6lik.
Eppen azért, hogy ne jojjenek létre se
gettdk, se az alacsonyabb jévedelm(-
ek szadmara elérhetetlen varosrészek
(14. abra) [33].

Tartja magat az a nézet, hogy a bu-
dapestiek nem szivesen élnének bérla-
kasban, ugyanakkor a Periféria Kézpo-
litikai és Kutatokozpont altal 2023-ban
elvégzett felmérés arnyalja ezt a képet.
Az igaz, hogy a magantulajdonban élé
budapestiek kevésbhé nyitottak arra,
hogy a jovében bérléként jelenjenek
meg a megfizetheté bérlakdsszektor-
ban, de még korikben is béven talalni
olyanokat, akik nem zarkdznanak el egy
ilyen lehetéség eldl. Ezzel szemben a
bérldijogviszonyban élék jelentds része
kifejezetten szivesen élne hosszabb ta-
von is megfizethetd bérleti jogviszony-
ban. A kutatds empirikus adatai alapjan
nem allja meg a helyét az az allitas,
hogy a févarosiak egyfajta kultura-
lis sajatossagként elutasitjadk a bérldi

jogviszonyt. A felmérés egyik meglepé
eredménye az volt, hogy az elmult évti-
zedben haromszorosara, 6-rol 19%-ra
nétt a maganbérleti szektorban élék
aranya Budapesten. Ez az eredmény
megerdsiti a lakhatasi valsag mélyu-
lésével parhuzamosan a .bérléi gene-
racié” kialakulasat. A jovében tehat a
megfizethetd bérlakdsok irdnti kereslet
novekedésére és a bérleti jogviszony
elutasitdsanak csokkenésével kell sza-
molni. A budapesti feln6tt lakosséag
60%-a, legalabb 800 000 f6, akinek a
haztartdsabol valaki szivesen koltoz-
ne harom éven belil, vagy problémaja
van jelenlegi és/vagy jovébeli lakhatasi
helyzetével. E csoporton belil 300 000
olyan budapesti felnétt van (a budapesti
felnétt lakossag 21%-a), aki nyitott len-
ne hosszu tavon is bérlakdsban lakni,
amennyiben az megfizethetd és stabil
lakhatast nyujt [34].

Sokan gondoljak, hogy mivel a szoci-
alis bérlakasok az olcsé lakasok szino-
nimai, ezért unalmas épitészeti meg-
oldasokkal kialakitott éplletek, ezzel
ellentétben pont, hogy lehetéséget biz-
tosithatndnak ahhoz, hogy korszer( a
kdrnyezetiket javito éplletek szilesse-
nek. Jo példa erre a szlovéniai lzola 60
lakdsos szocidlis bérhaz, amely vidam
szineivel és érdekes formaival Uditéen
hat kornyezetére (15. abra) [35].

Budapest élhetéségét tovabb javi-
tand a varosi zoldfeluletek, novelése,
ehhez egy allami, févarosi bérlakas
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15. ABRA: Izola, 60 lakésos szocialis bérhaz, készilt a Szlovén Lakéasalap palyazatara, fiatal csaladok olesé lakhatasanak biztositasara, OFIS arhitekti [35]

épitési program kivald lehetéségeket
biztosithatna, fliggéleges zoldfelile-
tek, zoldhomlokzatok formajaban, ahol
bizonyos szazalékban eléirds lenne a
zoldhomlokzatok kialakitdsa. Ennek
megvaldsitdsara célzott tdmogatds
lenne elérhetd a beruhdzék szamara.
A bérlakas épitési program beinditasa
a jelenleg szUkulé épitdipari szektort
is segitené. A kutatds kimutatta, hogy
harom tényez6 hidnyzik a bérlakas
szektor fejlesztésének beinduldsa-
hoz. A megfelel6 allami szabalyozas, a
szektor igényeire szabott hosszu tavu
és olcsd finanszirozasi formak, vala-
mint a szektort mikodtetd intézményi
kapacitasok [33].

5.1 0SSZEGZES

A vildgban végbemend urbanizacids
folyamat soradn a népesség a nagyobb
varosokba vandorolt ezzel a varosok
az elmult 100 év alatt soha nem lathato
novekedésbe kezdtek megavarosokat
hozva létre. Budapesten ezzel szemben
a novekvd trend megallt, és az elmdlt
20 évben elvandorléds tapasztalhato,
aminek kovetkeztében a févarosbol az
agglomerdcioba torténd kikoltozés lett
a jellemz6, amelynek okaként a varos
élhetetlenségét jelolték meg legna-
gyobb szdmban az azt elhagydk, értve
ez alatt az emelked6 lakaspiaci és bér-

leti drakat, a kornyezet-, és légszennye-
zést, illetve a csokkend varosi zoldfelu-
leteket.

Jelenleg a févarosnak a bemutatott
alapveté dilemmakkal kell szembenéz-
nie, ha élhet6, huméanus lakdkornye-
zetet és varost szeretne kialakitani a
budapestiek szamara, amit a kévetkez6
fejlesztési irdnyok segithetnének. Az
elsé és legfontosabb az elévarosi kozle-
kedés jelentds megujitdsa kormanyzati
segitséggel. Ezen beruhdzasok tulmu-
tatnak Budapest lehetdségein és kom-
petenciajan, és az orszag lakossaganak
majd felét valamilyen mddon érintenék,
mikozben a probléma féként a févaros-
ban jelentkezik. Az elévarosi kozlekedés
javitasa elsésorban kotottpalyas beru-
hazasokat igényel, ahol a reggeli és esti
id6szakokban nagyobb jarats(riséggel
kell kalkulalni. Ezzel péarhuzamosan
meg kell oldani a févarosba bearam-
6 ingdzok megallitdsat és atterelését
Budapest hataraban az el6évarosi koz-
lekedés jarmdveire, amellyel jelentés
gépjarm( forgalom csokkentés lenne
elérhetd, ezaltal lélegzethez juttathat-
na a févaros. Mindehhez elengedetlenil
sziikséges a varos hatarain megépiten-
dé Uj P+R parkoldk kialakitasa, illetve a
meglévik jelentds bovitése, tovabba az
agglomeracioban talalhatd telepilések
vonatallomasain hasonld P+R parkold
beruhazasokat inditdsa. A varoson be-
lil a foutak ateresztOképességét vissza
kell allitani azzal, hogy a kerékparos és

rolleres kozlekedés a méasodlagos ki-
sebb forgalmu mellékutakra keril at.
Masodsorban Budapestnek elenged-
hetetlenitl sziksége lenne egy nagy-
aranyu szocialis alapl bérlakas prog-
ram elinditasara, amely lassan 30 éve
varat magara, ahol nem a piaci meg-
térilés lenne az elsddleges szempont,
hanem a megfizethetd lakdshoz jutds,
ezt ugyanis a jelenlegi lakasbérleti arak
folyamatos emelkedése nem teszi lehe-
tové. A bérlakasprogram amellett, hogy
csokkentené a lakhatasi problémakat,
egy bizonyos volumen felett mar refe-
renciadrazast is jelentene, amelyhez
alkalmazkodnia kellene a magan lakas
kiaddknak is, ezzel csokkentené a bér-
lakdsok arait, kedvezdbb feltételrend-
szert hozva magaval. Természetesen
ehhez a févaros forrasai mellet az alla-
mi szerepvallalas is szlikséges lenne.
Mindezek mellett okulva mas nagy-
varosok rossz tapasztalataibdl, a ne-
hézségek elkeriléséhez az egyik leg-
biztosabb Ut, ha eleve nem hagyjuk
kialakulni ezen problémakat, ha nem
enged]jik varosainkat vég nélkil nove-
kedni, hanem az élhetébb, kisebb, zol-
debb, emberléptéklvarosistrukturakat
részesitink elényben. A mai nagyva-
rosok és beépitések varostervezdinek
ezekre a kérdésekre kell valaszt talal-
niuk, ha emberséges, humanus varosi
kdrnyezetet és ebbdl kévetkezéen nor-
malis lakokozosségeket, élhetd tere-
ket és varosokat akarnak létrehozni.
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L AKOEPULETEK BIZTONSAGI ES
AKADALYMENTESSEG|I KERDESE]|

SAFETY AND ACCESSIBILITY ISSUES OF RESIDENTIAL BUILDINGS

I ektoralt tartalom

KIVONAT / HUN

A személyes sziikségleteinknek és
képességeinknek megfeleld biztonsdgos
lakokornyezet kivalasztasa az 6nallo életvitel
alappillére. A specidlis sziikségletl személyek
szamara a szabad lakdsvalasztas akkor lehetséges,
ha a specialis igényeket kielégit6 vagy azokhoz
jelentds koltségek nélkiil adaptalhatd otthonok
elérhetéek a lakasrendszer minden szegmensében.
A fogyatékos és idés emberek specialis
szlkségleteire szabott mlszaki megoldasok

és technolégidk széles kore ismert. Azonban

nem tisztazott, hogy mely miszaki megoldasok
egylttes alkalmazasa esetén allithatjuk azt,

hogy egy lakdépllet akadalymentes, kiléndsen
akkor, ha a lakd személye a tervezéskor még

nem ismert. Cikklinkben a lakdkdrnyezettel

az akadalymentesség, a biztonsag és a
fenntarthatdésdg szemszogébdl foglalkozunk.
Kitérink az ,akadalymentes lakas” fogalom
értelmezhetéségének problémajara, a hozzaférhetd
lakoépiletek és lakdsok létesitésének szabalyozasi
kérdéseire eurdpai és hazai vonatkozasban,

az adaptalhat6ség és az egyetemes tervezés
értelmezésére lakdépileteknél. Cikklink
aktualitasat a magyar épitészetrdl szolo 2023.

évi C. torvény 2024. oktober 1-jén hatalyba épé
pontja is alatamasztja, amely értelmében a
jovében kormanyrendelet kotelezéen eldirhatja

a lakdsszamhoz vagy nettd alapteriilethez
kapcsoldddan kialakitand6 akadalymentesitett
lakéegységek szamat.

Kulcsszavak: biztonsag, akadalymentesség,
adaptalhato lakéépliletek, egyetemes tervezés,
fenntarthatdésag, észszer( alkalmazkodas

ABSTRACT /ENG

Selecting a safe living environment that meets
our personal needs and abilities is the pillar

of independent life. Free choice of housing

for people with special needs is possible

when homes that meet special needs or can

be adapted to them without significant costs
are available in all segments of the housing
system. There is a wide range of technical
solutions and technologies tailor-made to the
special needs of disabled and elderly people.
However, it is not clarified which technical
solutions are those that, if applied jointly, make
a residential building qualify as accessible,
especially if the future residents are unknown
at the time of design. This article deals with

the living environment from the aspect of
accessibility, safety and sustainability. The
problem of the interpretability of the term
“barrier-free apartment”, the requlatory issues
of the design of accessible residential buildings
and apartments in European and domestic
contexts, the adaptability and the interpretation
of universal design in residential buildings

are discussed. The topicality of our article is
also confirmed by the point of Act C of 2023 on
Hungarian architecture, which will enter into
force on October 1, 2024. According to the actin
the future a government decree may obligatorily
require the design of an accessible apartment
or room related to the number of apartments or
net floor area.

Keywords: safety, accessibility, adaptable
housing, universal design, sustainability,
reasonable accommodation
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1.1 PROBLEMAFELVETES

Az otthon valamennyiiink életében fontos szerepet télt be:
itt éljik mindennapjainkat, ez a csaladi élet, a tarsas kap-
csolatok és a pihenés helyszine, ez jelenti a kényelmet, a biz-
tonsagot, és ma mar egyre gyakoribb, hogy munkahelyként
is funkcional. Ezért alapveté elvarés, hogy minél inkabb ki-
szolgalja a lakdk igényeit, beleértve a betegség vagy baleset
miatti atmeneti allapotbdl eredé vagy fogyatékossag miatti
atlagostdl eltérd és az idé elérehaladtaval valtozd specidlis
sziikségleteket is.

Az épitett kornyezet specialis szlikségletl felhasznaldkhoz
valéillesztésére az akadalymentesités mar jolismert fogalom
Magyarorszagon. . Akaddlymentes az épitett kérnyezet akkor, ha
annak kényelmes, biztonsdgos, 6nallé hasznalata minden em-
ber szamara biztositott, ideértve azokat az egészségkarosodott
egyéneket vagy embercsoportokat is, akiknek ehhez specialis
eszkézikre, illetve miszaki megolddsokra van sziikségik.” [1].
Az atlagostol eltérd lakdshasznalatra reflektald épitésze-
ti-mUszaki megolddsok ismertek, nemzetkézi és nemze-
ti szabvanyok, szakmai ajanlasok, kézikdnyvek formajaban
rendelkezésinkre allnak. Azonban nem tisztazott, hogy mely
miszaki megoldasok egyiittes alkalmazasa esetén allithatjuk
biztosan azt, hogy egy lakdépllet akadalymentes, kilondsen
akkor, ha a jovébeli lakd személye ismeretlen.

2.| AHASZNALOI SZUKSEGLETEK AZONOSITASA

A lakokornyezet tervezésekor a hazai gyakorlatban a ter-
vezOk jellemzden atlagos lakokkal és atlagos igényekkel sza-
molnak. A valésag azonban ettél eltér, az egyéni képességek
és tulajdonsagok valtozatos képet mutatnak. Az életkor elére-
haladtaval bekdvetkezhetnek olyan valtozasok, amelyek a la-
kokornyezettel szemben Uj, a korabbitol eltérd, egyedi és spe-
cialis igényeket tdmasztanak. A teljes emberi életciklus soran
a lakdkornyezettel szemben tdmasztott egyéni sziikségletek
valtoznak, az érintetti kor (1. dbra) emiatt széleskor:

- eléfordulhatnak atmeneti funkcidcsokkenések és korla-
tozottsagok, melyek mértéke az enyhétol a teljes funk-
cidvesztésig terjedhet, ez lehet baleset vagy betegség
kovetkezménye;

- megjelenhetnek szerzett vagy velesziletett fogyatékos-
sagok, egészségkarosodasok;

mu

-
"\

X

1. ABRA: Az akadalymentes kérnyezet hasznéléi, az egyetemes tervezés célcsoportja val6jaban a teljes tarsadalom [2]

- torténhetnek valtozasok a csalddban (pl. gyermekek
sziiletése, életvitel megvaltozasa, gondozasi feladatok
megjelenésel;

- azid6skorral egyutt jar az egyéni képességek [fizikal,
érzékelési, kognitiv vagy ezek egylttes) romlasa;

- bekdvetkezhetnek az immunrendszert érinté olyan karo-
sodasok, amelyek kezelése specialis kornyezeti feltéte-
leket igényel;

- sziikséges lehet gydgyaszati segédeszkozok és segitd
technoldégidk hasznalata;

- felmerulhet a személyi segité jelenlétének igénye ré-
szidében vagy 24 éraban.

Ezek mindegyike miatt személyre szabott mlszaki megol-

dasokra lehet sziikség.

2016-ban a teljes népesség 4,2%-a vallotta egyértelm-
en, hogy fogyatékos, de a maganhaztartasokban el és a
mindennapi életben egészségi allapotuk miatt magukat
korlatozottnak érz6k becsult szama 1 millié 423 ezer [3]. Ez
a teljes népesség kozel 15%-a, de az életkor és életkorul-
mények valtozdsai miatt az akadalymentes lakdshasznalat
szilkségszerlisége a népesség ettl jelentdsebb hanyadat
érintheti.

A 2022. év népszamlasas statisztikai adatai alapjén a ha-
zai lakasallomanyt (lakott és nem lakott lakdsokat egyitt)
nagyjabol 4,6 milliéra becsulik [4]. A lakott lakdsok 97%-a
magantulajdonban van, az dnkormanyzati tulajdond lakasok
aranya 2,4%. Az eleve akadalymentes vagy az egyéni, speci-
alis szlikségletekhez kénnyedén adaptalhaté lakasallomany
aranya a teljes lakdsszamra vetitve nem ismert, vélhetden
igen csekély.

Az a lakékornyezet, amely nem illeszkedik a laké egyéni
képességeihez amellett, hogy az onallé életvitelt jelentésen
korlatozza, biztonsagi kockazatokat is magaban hordozhat. A
kedvezétlen lakdkornyezeti feltételek a lakd allapotanak rom-
ldsdhoz vezethetnek, hozzajarulhatnak az otthoni balesetek
kialakulasahoz, akar életveszélyes helyzeteket is eldidézhet-
nek. A balesetekhez vezetd lehetséges kockazati tényezék
kozil a kornyezeti kockazati tényez6k azok, amelyekre gon-
dos tervezéssel és smart technoldgidk alkalmazéasaval ha-
tassal lehetink Ugy, hogy eléfordulasukat a lehetéségekhez
képest minimalisra csdkkentjik. A biztonsdg alatt minden
laké szamara azonos életesélyek megteremtése is értendd,
ugyanakkor példaul a épcsé 6nallé hasznalatara nem képes
mozgaskorlatozott személyek menekilése a lakdépiletbdl,
szamukra a kilritési stratégia megtervezése jelenleg szaba-
lyozatlan, megoldatlan téma.
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A hazai szabdalyozads nem allapit meg akadalymentességi
kovetelményeket sem a magantulajdonu, sem az allami vagy
onkormanyzatitulajdont lakdsokra, lakdéplletekre (kivéve az
intézményi és szocidlis lakhatasi formakat, a tdmogatott lak-
hatas kilonboz6 eseteit]). Az ingatlanpiacon pedig nem, vagy
csak nagyon nehezen lehet olyan lakasokat talalni, amelyek
kielégitik az atlagtol eltérd specidlis szikségletekre térténd
adaptalhatésag kovetelményeit vagy eleve akadalymentesek
a leend6 lakd szamaéra. Az ingatlanpiaci befekteték szamara
a specidlis sziikségletl lakdk jelenleg nem képviselnek olyan
jelentds vasarlderdt, hogy pusztan piaci megfontoldsok alap-
jan eleve akadalymentes vagy a specidlis igényekhez utdlag
kdnnyedén adaptalhatd lakdsokat épitsenek. Nem is az a cél,
hogy valamennyi Uj lakdéplletet eleve speciadlis igényekre
megfeleltetve, teljeskorlen akadalymentes kialakitassal ter-
vezzenek meg, de az akadalymentes megkozelithetdség és
a koltséghatékony adaptalhatésagot lehetévé tevé miszaki
megoldasok alkalmazédsa kivanatos lenne legaldbb az Ujon-
nan épuld lakasok észszer( hanyadanal. Az ésszerd hanyad
meghatarozasa tovabbi kutatds targya.

3.| HOZZAFERHETOSEG ES FENNTARTHATOSAG

A lakdéplletek hozzaférhetéségi kérdése a fenntarthato-
saggal is szorosan osszefligg, amely megjelenik az Eurdpai
Unid célkitlzései és az ENSZ fenntarthato fejlédési céljai ko-
z0tt is, de a hozzaférhetdség és fenntarthatésag kozotti osz-
szefliggésekre az MSZ EN 17210:2021 nemzeti szabvany is
kitér. Az ENSZ Fenntarthatd Fejlédési Keretrendszer 2030
cselekvési terve 17 célpontban régziti a Fenntarthaté Fejl6-
dési Célokat (SDG). ,A 11. cél: A vérosok és egyéb emberi te-
leptilések befogadova, biztonsdgossa, ellendlléképessé és fenn-
tarthatova tétele. A 11.1 alcél: 2030-ig a megfeleld, biztonsagos
és megfizethetd lakhatdshoz és alapvetd szolgaltatasokhoz vald
hozzaférés biztositasa mindenki szamara, a nyomornegyedekben
a lakhatasi feltételek javitdsa.” [5].

Az Eurdpai Parlament 2021. januar 21-i (2021/C 456/14)
alldsfoglaldsa a mindenki szamara elérhetd tisztességes és
megfizethetd lakhatasrol (2019/2187(IN1)) cim( dokumentum-
ban az Eurdpai Parlament tobbek kozott .felhivia a Bizottsa-
got és a tagallamokat, hogy a kiz- és maganépliletek tervezett
éplletkorszerdsitési programjaban irjanak eld altalanos kdéte-
lezettséget az akadalymentességi kritériumok teljesitésére, és
hasznaljak ki az ebben rejlé lehetdségeket a fogyatékossaggal
élé személyek és az iddsek, valamint @ mozgds- és érzékszervi
nehézségekkel kiizdék akadalymentesitésének javitasara annak
érdekében, hogy a lakdsok kényelmesek legyenek a lakdik sza-
mara, és a jovébeli demografiai valtozasok fényében idétalloak
legyenek.” [6].

Az egyetemes tervezés szemléletének figyelembevételével
megvaldsuld lakdépiiletek hozzajarulnak a fenntarthaté fejlé-
déshez [7], példaul azaltal, hogy:

- mar a beruhdzas tervezése soran alkalmazkodnak a
jovébeni lakdk varhatdan valtozd igényeihez, ha szliksé-
ges, akkor utélagos adaptacid Utjan, jelentésebb anyagi
raforditas nélkil, konnyedén atalakithatoéva valik, nem
kell a lakonak id6 elétt Uj ingatlanba kéltéznie
(gazdasagi elényl;

- elbsegiti a lakdk helyben maradasat, ezaltal a mar jol
ismert, megszokott lakékdrnyezetben élhetnek tovabb
(tarsadalmi, szocidlis elényl;

- az épllet teljes életciklusa alatt nincs szlkség jelen-
tésebb bontésra / dtalakitdsra emiatt a beruhazas
6kologiai lAbnyoma is csdkkenhet, pl. nem keletkezik
épitési hulladék, nincs tobbletenergia felhasznalas stb.
(kérnyezetre gyakorolt elény);

- hozzajarul a lakdk biztonsdgahoz, j6llétéhez azzal, hogy
eliminalja a lehetséges veszélyforrasokat, beleértve a
tlzvédelmi biztonsagot is, az egyetemes tervezés altal
az egyedi specialis sziikségletek is kiszolgalhatdva val-
nak, akar digitalis technolégidk alkalmazasaval
(egészséqligyi eldnyl;

- lehetdség nyilik egyedi segédeszkdzdk és tdmogato
technologidk szakszerl és optimalis lakokornyezetbe
illesztésére (hasznalhatdsagi eldny).

4.| SZABALYOZASI ELTERESEK

A lakdéplletekre vonatkozd hozzaférhetéségi kovetelmeé-
nyeket tébb eurdpai orszag mar beépitette a sajat jogrendjé-
be. A svéd épitési eléirdsok rogzitik az akadalymentesség és
hasznalhatdsag kovetelményeit [8] a lehetséges eltérésekkel
egyltt, melyeket Uj lakdéplletek épitése és meglévd éplletek
atalakitasa soran alkalmazni kell, és kilon dokumentumban
részletezik a betartandd miszaki eldirasokat [9]. Németor-
szagban a DIN 18040-2:2011-09 szabvany [10] tartalmazta
napjainkig az akadalymentes lakéépiletek tervezési elveit,
amelyet az EN 17210:2021 eurdpai szabvany megjelenése mi-
att atdolgoznak. Egyes nemzetkozi épiletmindsité rendsze-
rek lakééplletekre kidolgozott kritériumai kozott mar megje-
lennek a .befogadd tervezés” (inclusive design] elvei. Léteznek
kifejezetten ,élethosszig tarto otthon” minésitések is [11]. Az
Egyesult Kiralysagban jogszabaly szabalyozza a hozzaférhetd
lakdéplletek létesitését, a jogszabalyhoz gyakorlati Utmuta-
tot csatoltak [12], amely harom kategoériat hatadroz meg: 1. la-
togathato lakdsok, 2. akadalymentes és adaptalhaté lakasok,
3. lakdsok kerekesszéket hasznald emberek szamara.

Magyarorszagon a szabalyozasi keretrendszer kidolgoza-
sa még varat magara, de 2021-t6l mar hatalyos az MSZ EN
17210:2021 [7] és 2023-t6l az MSZ CEN/TR 17621:2023 [13]
szabvany. Ezek a magyar szabvanyként bevezetett dokumen-
tumok egy szabvanycsaldd részét képezik. Az elsé a mikodé-
si kritériumokat, a masodik a mlszaki kovetelményeket irja
le. Ezek a szabvanyok bevezetik az adaptalhaté lakdépliletek
fogalmat miszaki kévetelményekkel és ajanlasokkal.

Cikklnk irasa kozben jelent meg a magyar épitészetrél szo-
16 2023. évi C. torvény [14], amelynek pontjai négy kilonbozé
id6pontban valnak majd hatalyossa. A 2024. oktéber 1-jétdl
hatalyos el6irdsok kozott az akadalymentesség, az egyen-
L6 esélyl hozzaférés és az egyetemes tervezés a korabbinal
jelentésebb hangsulyt kap, és amelyben a jogalkotd régziti,
hogy korméanyrendelet kotelezéen eléirhatja lakdsszamhoz
vagy nettd alapterilethez kapcsoldéddan akadalymentesitett
lakds vagy helyiség kialakitasat. Az akadalymentes lakas fo-
galmat azonban a torvény nem definialja, erre a kormanyren-
delet megalkotdsa soran bizonyosan ki kell majd térni.
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5.] ESZSZERUSEG ES ADAPTALHATOSAG

Az akadalymentes lakdépiilet fogalma mara gy épilt be
a mindennapi szoéhasznalatba, hogy jellemzden a fizikai aka-
dalymentesités [(kerekesszékes hasznélat] egyes elemeit
értik alatta a tervez6k (pl. szintkilonbség athidalas rémpa-
val, felvonoval, szélesebb ajtényildsok, kiiszobmentesség,
nagyobb szabad terek a mandéverezéshez, épitett zuhany-
z0k létesitése, villanykapcsoldk alacsonyabbra helyezése,
kapaszkoddk telepitése stb.). A specidlis szikségletekhez
illesztheté biztonsdgos lakdkornyezet kialakitdsahoz ettdl
lényegesen tobb muszaki feltételnek kell teljesilnie. Mi-
vel az akadalymentes lakdépllet fogalma nincs definialva,
ezért az igy jelzett lakéépiletek és lakdasok miszaki para-
méterei nem hatarozhaték meg egy egységes, szabvanyos
kovetelményrendszer mentén. Ebbol kovetkezéen az egyes
ingatlanok nem hasonlithaték 0ssze egymassal, és nem is
szolgalnak egyértelm( informaciéval a biztonsdgos hasz-
nalatrél és hozzaférhetéségrél a leendd lakdk szamara.
Kérdés, hogy az akadalymentes lakdépiilet fogalma egyér-
telmdlen beemelheté-e a lakdkdrnyezet tervezésbe, és hogy
hol huzdédik a lakoéplletek észszerd akadalymentesség-
ének hatara.

Az eleve akaddlymentes kialakitas jelenti az egyetemes ter-
vezés elvei — mint preventiv atfogo tervezési stratégia - sze-
rint megtervezett lakéépileteket és kornyezetiiket. Az egye-
temes tervezés elveinek lényege: a termékek, a kdrnyezet, az
informacidk és szolgaltatdsok oly médon torténd tervezése,
hogy .azok minden ember szdmdra a lehetd legnagyobb mérték-
ben hozzaférhetbk legyenek: adaptalds, vagy specidlis tervezés
szlikségessége nélkil. Az egyetemes tervezés nem zarhatja ki
a fogyatékos személyek csoportjai szamara sziikséges tamo-
gato-seqitd eszkdzok és technoldgidk indokolt esetben térténd
hasznélatat.” [15].

A .problémas” kornyezeti elemek kozott vannak olyanok,
amelyek egyszer( eszkozokkel, minimalis atalakitasokkal
utélag konnyedén megszintethetdk, atalakithatéak pl. kii-
sz0bok, elégtelen kontraszt, hidnyos informacidk stb. Bizo-
nyos kornyezeti elemek megvaltoztatdsa mar jelentésebb
épitészeti, éplletgépészeti és egyéb miszaki beavatkozast
igényelnek (pl. padléosszefolyds zuhany kialakitasa, kapasz-
kodok utélagos rogzitése, valaszfalak kibontdsa, konyhai
kornyezet atalakitdsa stb.), de adaptalhatésagra tervezett
lakdkornyezet esetében megvaldsitasuk nem jelent lekiizd-
hetetlen akadalyt. Vannak azonban olyan kérnyezeti elemek,
amelyek atalakitdsa vagy megszintetése gondos és Gssze-
hangolt tervezés hianyaban csak jelentds koltségek aran vagy
egyaltaldn nem kivitelezhetd. Ezek a specialis igény( lakdk
szamara a balesetek eléforduldsanak tekintetében is jelen-
tés kockazatot hordozhatnak. Ezért ezeket az elemeket eleve
célszer( akadalymentesre megtervezni, vagyis az egyetemes
tervezés elve szerint kialakitani.

A tervezési gyakorlatban eléfordul, hogy az észszerd alkal-
mazkodas elvére tévesen hivatkozva a biztonsagos és aka-
dalymentes hozzaférés és hasznalat alapvet6 kovetelményeit
nem kielégité mlszaki megoldasokat terveznek. Az észszer(
alkalmazkodas az ENSZ Egyezmény [15] szerint azokat .az
elengedhetetlen és megfeleld mddositdsokat és valtoztatdsokat
jelenti, amelyek nem jelentenek ardnytalan és indokolatlan ter-
het, és adott esetben szikségesek, hogy biztositsak a fogyatékos
személy alapvetd emberi jogainak és szabadsdganak a mindenkit
megilletd, egyenlé mértékd élvezetét és gyakorlasat”. A lakd-
épllettervezésben az észszer( alkalmazkodas elve Ugy értel-
mezhetd, hogy a jovébeni lakék széles kdre szamara egyenld
eséllyel hozzaférhetd és hasznalhaté médon megtervezett la-
kokornyezetben a lakd egyedi specidlis sziikségleteit kielégitd
miszaki megolddsok Ugy alakithaték ki, hogy azok jelentés
kéltségek nélkil, minimalis beavatkozassal kivitelezhetdk le-
gyenek.

2. ABRA: Egyetemes tervezés elvei szerint tervezett konyha jellemzéi (sajat fotd, 6 North Apartments, St. Louis, USA)
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Az adaptalhatésag lényege, hogy a lakdépilet a lakdk széles
kore szamara eleve egyenld eséllyel hozzaférhetd és hasznal-
hato, és bar nem teljeskdrlen akadalymentesitett, de a lakok
tovabbi specialis egyéni szlkségleteihez jelentds koltségek
nélkil, az észszerlség hataran belil, utélag is alakithatd. Az
adaptalhaté lakdkornyezetet a jelenlegi vagy jovébeni lakok
varhatd szikségleteihez, igényeihez igazoddan, az emberi
életciklus elérehaladtaval folyamatosan valtozd sziikségletek
figyelembevételével tervezik meg, beleértve az egyes fogya-
tékossagokbodl vagy egészségi allapotokbdl eredd specidlis
szikségleteket, az esetleges segédeszkiz-hasznalatbdl ere-
dé igényeket is.

6. | ADAPTALHATOSAG A GYAKORLATBAN

A lakéépiiletek egyenld esélyl hozzaférését szabalyozd
keretrendszer még nem all rendelkezésre, azonban a most
bevezetett hatalyos nemzeti szabvanyok [7] [13] lakdépiletek
esetében néhany teriiletre és épiiletszerkezetre vonatkozodan
mar megfogalmaznak mikdodési kévetelményeket és részle-
tes miszaki elvarasokat, ajanlésokat. Ezek betartasaval az
adaptalhatésagnak valé megfelelés igazolhato.

Ilyen terlletek és éplletszerkezetek a kovetkezdk:

- parkolas (felszini parkolékban, mélygarazsban)

és megkozelités a parkolé feldl;
- fébejarathoz és a lakasbejaratokhoz vezetd Utvonalak;
- felvonok tobbszintes lakdéplletekben,
lakdsokon belili emeldlapok;
- lakason belili lépcsék, beltéri ajtok kialakitasa
és kezelhetdsége;
- lakasok belsé tereinek kialakitasa,
a kulonbozo funkcioju helyiségek elrendezése;

- illemhelyek és flird6szobak telepitése, berendezései;

- konyha kialakitasa és berendezései;

- kezelbszervek, berendezések, kapcsoldk, postaladak;

- kapcsolodo kilso terek: kert, terasz, erkély.

A 2. abran az egyetemes tervezés elvei alapjan kialakitott
konyha példaja lathato, ahol:

- aberendezések kozott nagyobb mozgastér all rendelke-

zésre a segédeszkdzhasznalathoz (pl: kerekesszékl;

- allithatd magassagu pultszakaszok is létesiltek;

- amosogatd és a f6z6lap alatti pultrész megfeleld

szélességben térdszabadda tehetd a ldbazati elem
és a szekrényajtok eltavolitasaval;

- a mosogatdtalca nem tul mély, flexibilis bekdtéssel ren-

delkezik, igy alatta a térdszabad terilet kialakithato;

- ardgzitett labazati egység magasabb, igy a pult

kerekesszékkel is jobban megkdzelithetd;

- fiokos butorzatot alakitottak ki;

- afidkok és a szekrényajték fogantyui kénnyen

megmarkolhatok;

- a munkapult és a butorzat kozott jelentds

a vizualis kontraszt;

- a munkapult sotét szin(, igy a konyhai eszkozoket

kdnnyebb azonositani rajta;

- a munkapult j6l megvilagitott;

- adugaljakat a pult kozelében helyezték el,

elérheté magassagban és tavolsagra;

- aslté és a hité megemelt magassagba kerult;

- a hité mellett oldalrél szabad teriletet hagytak

a segédeszkdzhasznalathoz;

a h{t6 és a stitd mellett is van pakoléfelllet az ételek,
eszkozok elhelyezésére;

- amosogato és a fézbélap egy pultszakaszon helyezkedik
el, igy az edényeket nem kell megemelni az athelyezés-
hez, a munkapult h6allo;

- amosogato csaptelep elérhetd és egy kézzel is
kénnyen mikodtethetd;

- af6z6lap kezeldszervei kdnnyen és biztonsagosan
elérhetéek és mikodtethetdk;

- tovabbi lehet6ség a batorlift alkalmazéasa, amellyel a
felsG szekrények polcaivagy a fels6 szekrények teljes
egészében emelhetévé, sillyeszthetdvé tehetdk;

- célszer(l a konyhat eleve fist vagy tiz jelzésére alkal-
mas rendszerrel tervezni és megvaldsitani.

Az igy kialakitott konyha a lakék specidlis igényeihez utdlag

kénnyedén illesztheté.

7.1 BIZTONSAG ES TUZVEDELEM

A lakoékornyezet biztonsaga magaban foglalja az azonos
életesélyek megteremtését is, ezért fontos, hogy a lakoépiilet
tlzvédelmi értelemben is ,akadalymentessé” valjon. A lakdk
fizikai, érzékszervi és kognitiv képességeinek megvaltoza-
saval egyutt jarhat a menekilési képességik romlasa. Nem
tekinthetd evidencidnak, hogy a menekilési képességében
korlatozottd valo lakd a lakast, lakoéplletet, amiben lakik
onalléan, biztonsagosan el tudja hagyni egy meghatarozott
kitritési idén belul [16]. A menekilési képességet befolya-
solhatja tobbek kozott a lako életkora, haladasi sebessége,
esetleges mozgasszervi fogyatékossaga, segédeszkoz-hasz-
nalata, kognitiv allapota, a vészhelyzet észlelésének, ér-
zékelésének, értelmezésének képessége, az, hogy miként
reagal a tz / fust megjelenésére, a riasztasra, ténylegesen
mikor kezdi meg a menekilést sth. A vészhelyzeti teenddk
betanitdsadval, meghatarozott idékozénkénti gyakorlasaval,
egyéni menekdilési terv kidolgozasaval a lakok menekilési
képességei egy bizonyos szintig javithatdk, de a lakdkdrnye-
zet hidnyossagait nem tudjak teljeskorlen potolni. Ezért la-
koépuletek tervezésekor indokolt a tlizvédelmi koncepcidt és
a kilritési stratégiat a menekilésben korlatozott lakdk biz-
tonsagat is szem elétt tartva kidolgozni, akkor is, ha erre a
jelenlegi szabdlyozas az épittetéket / tervezéket kézvetlentl
nem kotelezi.

Az épllet karakterisztikdjat és a lakdk képességcsokkené-
sét is figyelembe véve szamos tlizvédelmi intézkedés, illetve
azok kombinacidjanak alkalmazasaval - amelyek egy része
gondos tervezést igényel, mas része utdlagos adaptacioval
kialakithato - a lakék biztonsaga névelhetd.

Ilyen megoldasok példaul lakééplletek kozds hasznalatu
terdletein:

- alternativ menekdilési Utirdnyok tervezése, két- vagy

tobbirdnyld menekités lehetdség biztositasa;

- flistmentes lépcséhaz létesitése;

- biztonsagi felvond, menekilésre alkalmas

felvono telepitése;
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- akadalymentes kilritésre szolgald teljes Utvonal
(menekilési Gtvonal eléréséig tartd Gtvonal +
menekilési Gtvonal] biztositdsa lakdson belul és
a k6zds kozlekedo terekben;

- kilritésre szolgald Utvonal szabad szélessége a
segédeszkazt [pl. kézi hajtast vagy elektromos
kerekesszék, rollator stb.) hasznald személyek
helyigényére méretezve;

- kilritésre szolgalé utvonalat keresztez6 ajtok
kialakitdsa az akadalymentesitési szempontok
figyelembevételével;

- kilritésre szolgalé Utvonalon taldlhaté kisebb
szintkilonbségek athidaldsa szabalyos rampaval;

- tobblakasos lakdéplletben a lépcs6hazban, folyoson
- amennyiben lehetséges - automatikus tzjelz6
berendezés telepitése; az érintett lakéegységen tlizgatld
ajtoval, amely bizonyos esetekben mar kotelezd eldiras
(védendd a kivilrél jové tizterheléssel szemben);

- szinten belil eltéré tlzszakaszba térténé menekdiilés
lehetésége;

- tobbszintes lakéépliletben az utcaszint folotti szinteken
jol lathatd jeloléssel ellatott mentési segédterilet
létesitése, amely a menekdilési Utvonalként kialakitott
épcséhaz részét képezi, vagy ahhoz kozvetlendil
kapcsolodik, ajtajanak kialakitasa a flst bejutasat
késlelteti és a vonatkozd szabvanyok szerint
akadalymentesen nyithato, a lépcs6 hasznalatara nem
képes menekillésben korlatozott személyek varhatd
teljes létszdmanak befogaddsara méretezett, és a
mentéshez hasznalandd eszkozok taroldsara
is alkalmas;

- ajtécsuko berendezések kotelezd felszerelése esetén
is figyelembe kell venni az ajtok akadalymentes
hasznalhatdésagara vonatkozd szabvanykdvetelményeket
(jellemz8en a kénnyen kezelhetd, nagy erdkifejtést nem
igényld nyithatosag kovetelményének [17] érvényesitése,
amely a vonatkozé akadalymentesitési szabvanyok
szerint legfeljebb 25 N [18]);

- menekilési és tajékozddasi feliratok és jelzések
utanvilagité anyagbdl, amelyek flistben is egyértelmGen
érzékelhetbek;

- gyengénlatd személyek szamara kontrasztos jel6lési
rendszer alkalmazasa;

- taktilis jelzések telepitése kilritési Gtvonalon, amelyek
a latassérilt személyeknek segitenek az épllet
elhagyasaban;

- vak- és gyengénlaté személyek menekitése
hangjelzésekkel.

Egy lakéegységen belll a lakdk biztonsdgdnak novelése

érdekében telepithetd példaul:

- automatikus tlzjelzé berendezésadaptacid Gtjan;

- beépitett tlzjelzdé rendszer esetében pedig a riasztas
madja adaptalhatoé a lakd képességeihez, példaul:

- siket és nagyothalld személy szamara felirattal,
piktogrammal ellatott fényjelzd, szlikség esetén
kiegészitve tovabbi biztonsagi eszkozokkel (pl. rezgé
személyhivé, rezg6 parna, indukciés hurok];

- autizmus, epilepszia és egyes kognitiv problémak
fennalldsa esetén az optikai tlzriasztas alkalmazasa
kertlendé vagy a lehetséges kockazatok minimalizalasa

érdekében a villogd fény frekvenciaja a vonatkozd
szabvanyokban rogzitett 0,5 és 4 Hz kozott legyen [19];

- hangjelzés szdbeli kozléssel kiegészitve (rovid
beszédhang, a menekilési id6t lerdviditi, de kevésbé
hihetd, ellenben a hosszabb beszédhang-jelzés
hosszabb id6t igényel, de hihetébb).

8.| 0SSZEGZES

Az egyenld eséllyel hozzaférheté és hasznalhatd épitett
kornyezet megvaldsuldsat célzd szabvanyokban [20] az adap-
talhatd lakoépliletek miszaki kdvetelményei megtalalhatok.
Azonban arra nem adnak tampontot, hogy milyen ardnyban
biztositandé példaul egy tarsashazban adaptalhato lakoegy-
ség, vagy mennyire széleskor( felhasznaldi sziikségletre kell
biztositanunk a hasznalhatdésagot. Abban ad csupan tdmpon-
tokat, hogy az adaptacié észszerlen megvaldsithaté lehes-
sen.

Az egyenlé esélyl hozzaférés és hasznalat megvaldsitasat
célzd jogi és miszaki szabalyozasi hattér megalkotdsaban
részt vevo politikai, tadrsadalmi és szakmai szervezetek az el-
mult harminc évben a vildgon mindenhol elszigetelten és a
piaci érdekekt6l mentesen, az érintett emberek biztonsagat
szem el6tt tartva probaltak érvényre juttatni tervezési elvara-
saikat. lgy orszagonként mas-mas fogalmi rendszer és gya-
korlat alakult ki az egyenld eséllyel hozzaférhetd és hasznal-
haté lakdéplletekre vonatkozéan és az id6k folyaman néhany
szemlélet mar elavultta valt. Ennek hataséara példaul az MSZ
EN 17210:2021 szabvany felilvizsgalata is megkezd6dott az
Eurdpai Szabvanylgyi Bizottsag felhivasara.

Az ENSZ Fenntarthaté Fejlédési Keretrendszer 2030 cse-
lekvési terve alapjan arra szamitunk, hogy a szabalyozasi
rendszerben megjelennek a lakdéplletek egyenld esélyl hoz-
zaférhetéségét és hasznalhatésagat szabalyozd elemek, és a
kozeljovében a lakdépliletek akadalymentesitése, hozzafér-
hetésége, adaptalhatésdga kotelezd tervezési feladattd valik
minden beruhdzas esetén. Ezt tdmasztja ald a magyar épi-
tészetrdl szold 2023. évi C. torvény, amelynek 2024. oktdber
1-jén hatalyba (ép6 valtozatdban mar megjelenik az akadaly-
mentesitett lakds fogalma és varhaté a kialakitast szabalyo-
z6 kormanyrendelet megjelenése is [21]. A pontos kritérium-
rendszer, mely alapjan kimondhaté lesz egy lakasrél, hogy az
.akadalymentes” még kidolgozasra var. Nem tisztazott pél-
daul, hogy mely lakdépllet tipusok esetében, milyen arany-
ban, mely hasznaldi szikségleteket szem el6tt tartva, milyen
mérték( akadalymentesités értendd a bevezetésre kerilé (j
fogalom esetében.

Cikklnkben részletezettek alapjan kimondhatd, hogy az
.akadalymentes lakas”, mint min6sit6 jelzé 6nmagaban nem
szolgaltat elegendd informaciot annak hasznalhatésagarol.
Az ismert mUszaki megolddsok alkalmazasahoz egységes
szabdlyozasi keret- és kovetelményrendszer kidolgozasa
sziikséges, amely a jovében a beruhdzas minden szerepldje
és a végfelhasznalok szamara is egyértelm( irdnymutatas-
ként szolgal.

A szabalyozési keretrendszer és ehhez kapcsolddo egysé-
ges kovetelményrendszer megléte azonban még nem nydjt
elégséges garanciat arra, hogy a jovében valéban egyenld
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eséllyel hozzaférhetd és hasznalhato lakdsok épilnek. A fej-
lesztés minden egyes szakaszaban a kovetelményeket érvény-
re kell juttatni, melyben szakmai segitséget adhatnak a reha-
bilitdcios kornyezettervezd szakmérnokok, szakemberek. Ez
jelentheti a szabalyozasi keretrendszer kidolgozasaban valé
kdzremU(kodést, a tervezéstamogatast allami, dnkormany-
zati, piaci alapu ingatlanfejlesztéseknél, meglévé éplletek
utélagos akadalymentesitését specialis hasznaloi igényekre,
adaptalhatdsagi és egyetemes tervezési kovetelmények érvé-
nyesitését Uj lakdépliletek tervezésekor, megfelelésség-érté-
kelést, ellen6rzést, mindsitést, szakmai tanacsadast is.
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Jokai Erika', Nagy Lehel?

MINDENKI SZAMARA HOZZAFERHETO
INFORMACIO ES KOMMUNIKACIO
AZ EPITETT KORNYEZETBEN

EQUALLY ACCESSIBLE INFORMATION AND COMMUNICATION IN THE BUILT ENVIRONMENT

KIVONAT / HUN

Az informécidhoz és a kommunikaciéhoz valé
egyenld esélyl hozzaférés biztositdsa torvényben
eldirt kovetelmény. Az informacids tarsadalmi
szolgaltatdsok, kozérdekl informéciok,
lakokdrnyezeti, munkahelyi vagy intézményi
kornyezet informacidi és a kommunikacio
hozzaférhet6sége a tobbcsatornas érzékelés
elve alapjan valdsithaté meg, amely elv

magyar épitészeti szabvanyban is megjelenik.

Az infokommunikacios akadalymentesités
témakore hazankban nincs tervezési eléirasokkal
dokumentalva. Cikkinkben az épitészeti
eléirdsoknak megfeleld, a hozzaférhetd
infokommunikacids tervezést seqgité miszaki
megoldasokat és tervezési elveket mutatunk be.
Kulcsszavak: infokommunikacios akadaly-
mentesités, tobbcsatornas érzékelés elve,
egyetemes tervezés

ABSTRACT /ENG

Ensuring equal access to information and
communication is a statutory requirement.
Social and public interest information
accessibility, environmental information and
communication of residents, workplaces

and institutions can be realized based on

the principle of multiple senses, which also
reflected in Hungarian architectural standards.
In Hungary, the topic of accessibility for
infocommunications is not documented with
planning regulations. This article presents
technical solutions and design principles that
support accessible design of information and
communication in accordance with
architectural regulations.

Keywords: accessibility of information and
communication, principle of multiple senses,
universal design
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1.1 BEVEZETO

A 2007. évi XClI. torvény [1] rémutat arra, hogy .a fogyaté-
kossag” a tarsadalmi hozzaallas, valamint a hibas kdornyezeti
tervezés eredménye. Ugyanis az eltérd funkcionalis képes-
séggel rendelkezé emberek bizonyos csoportjai .kdrnyezeti
akadalyokba (tkéznek, melyek gétoljak bket a tarsadalomban
valo teljes és hatékony, masokkal azonos alapon térténd részveé-
telben”. Atorvényben elismert ENSZ Egyezmény 2. cikke eme-
li jogszabalyi szintre az egyetemes tervezés elvét.

Az egyetemes tervezés eszméje alapjan a design cél az,
hogy ugyanazzal a miszaki megoldéssal szolgdljuk ki az ép
és a specialis szlikségletl felhasznaldkat, vagyis nem plusz
segitd technologidkat alkalmazunk, hanem integraltan, min-
den lehetséges felhasznaldi szikségletre kiterjedd megol-
dasokat terveziink. Az egyetemes tervezés tehat a kovetkezd
harom kritériumra épul:

- atervezés sordn a lehetd legtobb felhasznald figyelem-

bevétele;

- egyénre szabhat? [flexibilis) megoldésok;

- egyéni segitd technoldgidk kapcsolédasanak, hasznala-

tanak biztositasa.

Egy telefonkésziilék esetében (1. abra) példaul a lehetd leg-
tobb felhasznaloi igény figyelembevételével kell a késziilék
hangerejét tervezni, ugyanakkor a hangeré egyéni szlikség-
leteknek, szituacionak (pl. zajos kérnyezet) megfeleld allit-
hatdsagat is biztositani kell, tovabba a halldsukban sulyosan
karosodott felhasznaldok szamara a hallokészilék kapcsold-
dasaval, kompatibilitasaval kell megoldani a telefonkésziilék
altal kozvetitett szolgaltatashoz torténd egyenld esélyl hoz-
zaférést.

A tébbcsatornas érzékelés elve értelmében az informacio-
kat egyidejlleg tobb érzékszervi csatornan keresztil (latés,
halléds, tapintas) érzékelheté mdodon sziikséges biztositani.
Ez a megoldés biztositja az eltérd szenzoros képességekkel
rendelkezé felhaszndlok szédmara az informéacidkhoz valé
hozzaférést akkor is, ha valamely érzékszervi csatornan nem
képesek (vagy korlatozottan képesek] az informacidk fogada-
sara. llyen esetekben a tervezének arra kell figyelemmel len-
nie, hogy a tobbféle csatornan nydjtott informacié mindegyi-
ke azonos tartalmu és értelm( legyen; az igy megjelenitett
informaciés elemek egymas helyettesitésére, kiegészitésére
alkalmasak legyenek.

amée
4 b

1. ABRA: Példa a tobbcsatornas érzékelés elvének megvalésulasara
a telefonkésziilékek esetében [2]

2.| SZABALYOZASI HATTER

Az 1998. évi XXVI. térvény alapjan valt torvényi kotelezett-
séggé az informaciohoz és a kommunikacidhoz valé egyen-
6 esélyl hozzaférés biztositdsa. Azonban az infokommuni-
kacids akadalymentesités témakdre hazankban a mai napig
nincs konkrét tervezési eléirdsokkal dokumentalva. Torvényi
szinten csak egyetlen infokommunikéaciéval kapcsolatos em-
litéssel taldlkozhat a tervez6: .olyan jelzé6-informdcids rend-
szert kell alkalmazni, amely a rendeltetésszerd hasznalé fogya-
tékos személyt segiti az épitmény, épitményrész hasznalataban”
(OTEK, 54/A. § (1)) [3]

Az épitett kdrnyezetben hasznalt termékek és szolgaltata-
sok akadalymentes hasznalhatosadgat célozza a 2022. XVII.
torvény [4], amely tébbek kozott az utazasi szolgaltatasokhoz
kapcsolddd informaciok és szolgaltatasok hozzaférhetdségét,
az ezekhez kapcsolddd felhasznaléi felileteket, utastajékoz-
tatast, jegyautomatékat, webes felileteket érinti.

2023-ban magyar szabvanyként is megjelentek olyan nem-
zetkozi szabvanyok, amelyek az épitett kérnyezet, szolgal-
tatasok, az informaciés elemek és a kommunikacié egyenlé
esélyl hozzaférésének biztositasat hivatottak tervezési krité-
riumokkal és megfeleldségértékelési szempontokkal tamo-
gatni (MSZ EN 17210:2021, MSZ EN 17161:2019, MSZ CEN/TR
17621:2023, MSZ CEN/TR 17622:2023).

Az akadalymentesités hazai szabvdnya [5], valamint annak
megvaldsitasi kdvetelményeit tartalmazé eldirasa (6] tartalmaz-
za a tobbcsatornas érzékelés elvének kovetelményét, amely
biztositja, hogy az informacié mindenki szdmara hozzaférhetd
formaban jelenjen meg az épitett kdrnyezetben és felhaszna-
L6i fellileteken. Ennek értelmében Ugy kell megterveznink a
kornyezeti elemeket, hogy azok konnyen érthet6, egyszerre
tobb érzékszervi csatornan érzékelhetd (azaz egyszerre lat-
hatd, hallhat6, tapinthatd, esetleg izlelhetd és szagolhatd),
valamint egymast helyettesitd, kiegészité, megerdsitd infor-
maciok legyenek. A digitalis felileteken, honlapokon megje-
lend informacidok akadalymentességi kdvetelményeit és meg-
valdsitasi lehetéségeit tartalmazza a web-akaddlymentesitési
szabvény [7].

Az OTEK 50. § (3a) bekezdés értelmében ,az alapvetd kive-
telmények kielégitését a vonatkozé magyar nemzeti szabvany al-
kalmazasaval vagy mas, a kovetelmények legalabb ezzel egyen-
értékd teljesitését biztosité megolddssal lehet teljesiteni” [3].
Habar a nemzeti szabvanyok alkalmazasa alapelvként onkén-
tes, a szabvanyok figyelmen kivil hagyasa az egyenld esélyd
hozzaférés targydban hatranyos kovetkezményekkel jarhat.

3.| INFORMACIOS ES KOMMUNIKACIOS AKADALYOK

AZ EPITETT KORNYEZETBEN

A kommunikacio” és az .informacié” osszefonddd, atfe-
dé fogalmak. A kommunikacié fogalomkorébe tartoznak a
nyelvek (a .nyelv" pedig magéaba foglalja a beszélt nyelvet, a
jelnyelvet és a nem beszélt nyelv egyéb formait), a kivetitett
szbveq, a Braille-feliratok, a taktilis jelzések, a nagyméret(
betlikkel torténd nyomtatas, a hozzaférheté multimédia, va-
lamint az irott, a hangzo és az egyszer( szoveg, a felolvasas,
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illetéleg az augmentativ, valamint a konnyen értheté kommu-
nikacios és informacios technoldgiak, a kommunikacio alter-
nativ mddozatai, eszkézei és formai (2. abra).

A kommunikéacié sikeressége azt jelenti, hogy a kozolni
kivant informaciot a befogadd fél teljes mértékben megérti.
A megértést az egyéni képességek szintje befolyasolhatja.
A tervezé feladata az, hogy a lehetd legtobb felhasznald sza-
mara tegye észlelhetévé és érthetévé az informaciét. A kom-
munikacids elemek megtervezésére szilkség van az épitett
kdrnyezetben példaul az alabbi teriileteken:

- Audio informécié és kommunikacid: jegypénztarak,
hangzo utastajékoztatas, hangostérkép, épliletakusztika,
el6adasok kozvetitése stb.

- Vizualis informaciok és kommunikacid: térképek, Gt-
vonalak jelzése, bel- és kiltérben egyarant, a szinek,
fények, fényvisszaver6 feliletek kialakitasa, szbveges
és abras informacios tablak, multimédia elemek, webes
fellletek, interaktiv kezel6fellletek, bankautomaték,
beléptetd rendszerek, személyazonositd eszkdzok sth.

- Taktilis padléburkolati vezetdsavok, tapinthatd tablak és
térképek (3. abra).

Afelhasznaldk az egyéni funkcionalis képességeik kilonbo-
z6sége miatt érzékelhetnek akadalyokat az informaciok befo-
gadasa és a kommunikacio soran, amennyiben a tervez6 csak
egy bizonyos képességszinttel rendelkezd (jellemzéen az
.atlagember”] képességeit vette figyelembe. Az emberi ki-
lonb6zéségre az aldbbi jellemzék mentén szikséges figye-
lemmel lenni a tervezés sordan:

- Funkcionalis képességek: atlagostdl eltérd fizikai,
mentalis, kognitiv, szenzoros, intellektualis, szocialis
képességek és kapacitas.

- Testhelyzet és elérési tartomanyok: alld, kerekesszék-
ben Ul6 vagy agyban fekvé testhelyzet.

- Szemmagassag: eltérd a testmagassag és testhelyzet

fuggvényében.

Egyéni segédeszkdz hasznalat pl. jarébot, manké, vég-
tagprotézis, szemuiveg, halldsjavitd készilék stb.
Személyi seqitd vagy képzett személyzet jelenléte:
személy vagy allat jelenléte, a jovében akar személyi
robot-asszisztensek jelenléte a kommunikacio,
kozlekedés soran.

2. ABRA:

AVAZ, a magyar
nyelven is elérhetd
kommunikéacids
alkalmazas (8]

- Beépitett seqitd technoldgia hasznalatanak korlatai az
adott kérnyezetben: pl. internet, tavkozlési vagy elekt-
romos halézat jelenlétét igényld viselhetd technolégidk,
mobiltelefonok és applikaciok.

- Elézetes informacio vagy jelzés lehetéségének biztosita-

sa: pl. utazas, szinhaz, szallashely szolgaltatasok igény-

bevétele esetén a specialis sziikségletek eldre jelzése.

Kornyezeti hatasok, amelyek a kommunikaciot és az in-

formécio befogadasat akadalyozzak pl. zajok, rezgések,

fények, szinek, visszaverd feliletek.

3. ABRA: Akadalymentes jegypénztari pult, taktilis vezetésavval
(Budapest, Déli Palyaudvar BKK Ugyfélkdzpont)
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A felhasznaldk az egyéni kilonbbézéségeik miatt érzékel-
hetnek akadalyokat az informaciék befogadasa és megértése
soran (a teljesség igénye nélkil):

- Nem tudjak azonositani az informaciot csékkent latas-
teljesitményik és a kornyezet zavaroé elemei miatt [pl.
nincs megfeleld szinkontraszt egy fal, az arra helyezett
tabla és annak felirata kozott).

- Nem ismerik fel az informacios elem jelentését, tartal-
mat (pl. mert nem tudnak adott nyelven olvasni, vagy
nem szabvanyos piktogramot alkalmaztak egy mosdd
jelolésénél).

- Nem tudjak értelmezni, vagy nem megfeleléen értelme-
zik az informéciét [pl. .haladjon kelet felé"].

- Nem tudnak vagy nehezen tajékozddnak a kornyezet-
ben (latas hidnya, térbeli tajékozddasi képesség hidnya,
memériazavarok, vagy a kérnyezet nehezen attekinthetd,
zsufolt, tagolt).

- Nem ismerik fel a kdrnyezeti veszélyeket, vagy az arra
figyelmeztetd jelzéseket.

- Nem képesek 6nalléan a menekiilésre, nem tudnak
segitséget kérni.

- Az informacié és a kommunikéacio olyan felhasznaléi fe-
lUleteken és eszkozokkel torténik, amely szamukra nem
hasznéalhato (pl. vak személy szdmara érintéképernyds
sorszamhzé automatal.

- Nem éallnak rendelkezésre adaptacios lehetségek [pl.
képernyd szoveges tartalméanak hangos felolvasésa).

Az épitett kornyezet informacidinak értelmezési problé-
mai a leggyakrabban abbdl adddnak, hogy félreérthetdk, el-
lentmondasosak, hidnyosak, esetleg feleslegesek és emiatt
zavardak, megjelenésikben nem olvashatok, kaprazé felu-
leteken vagy takardsban jelennek meg, pontatlan vagy el-
avult informaciot tartalmaznak, a tartalmuk az adott személy
funkcionéalis képességeihez (latas, hallds, megértés) nem il-
leszkednek. Minden egyén mas tapasztalattal, tudassal, mo-
tivacidokkal és hangulatban van jelen az épitett kornyezetben,
emiatt més-mas asszociacidi tarsulnak a megjelend kornye-
zeti informaciokhoz. Az emberi kilonb6zéségekbdl addddan
tehat mas lehet az informacié befogaddsanak, hozzaféré-
sének és megértésének mértéke; ebbdl kdvetkezden annak
hasznalhatdsagi, élvezeti, biztonsagi értéke.

4. | AHOZZAFERHETOSEG MEGVALOSULASA

Az infokommunikacids kdrnyezeti elemeket csoportosithat-
juk aszerint, hogy milyen érzékszervi csatornan kozvetitenek
informaciét:

- Lathato: tablak, jelek, feliratok, szinek, abrak, mozgo-
képek, vilagitas, kijelzdk, térbeli elemek (pl. Utvonalak,
keretek, terek, targyak).

- Hallhatd: hangzé tajékoztatas, veszélyjelzések, zene,
zajok, beszéd.

- Tapinthaté: taktilis burkolati és felileti jelzések, felulet-
képzés, formak, anyagmintazatok.

- Erezhetd: fények, szagok, izek, rezgések, légmozgas,
para, por.

A tobbcsatornds érzékelés elvének megfeleléen tehat

Ugy kell megvaldésitanunk az épitett kornyezet informacids

és kommunikaciés elemeit, hogy azok egyidejlleg tobb ér-
zékszervi csatornan keresztil észlelheték legyenek. Kovet-
kezzen néhany tipikus példa, amely konnyen értheté mddon
szemlélteti ezt a torekvést.

4.1, KﬁZLEKEDI'ES'I SZ’ITUACIéK
INFOKOMMUNIKACIOS ELEMEI

Kozlekedési szituaciokban, példaul gyalogatkeléhelyeken,
kerékparos-gyalogos-jarm( kozlekeddé feliletek hatérola-
sanal, a kozosségi kozlekedés megalldiban a legfontosabb a
biztonsagos gyalogos teriiletek biztositasa, és ezek mindenki
szamara észlelhetd, érzékelhetd mddon torténd kialakitasa.
Lathato és tapinthato informacidkat nyujtanak a szinben és
feluleti minéségben kontrasztosan eltéré burkolatok, kor-
latok. Lathatd, tapinthatd és hallhaté informaciot nyudjtanak
azok azirényjelz6 és informacids tablak, amelyeket tapinthatd
térképpel vagy hangostérképpel is kiegészitiink. A vizudlis in-
forméciok szoveges és képi dbrazolassal is készilnek, amely
a nyelvi akadalyok esetén is eldnyds, szabvanyos piktogramok
[9] alkalmazésa esetén pedig gyors és egyértelm{ informaciot
nyujt. Siket emberek szamara a hangos utastajékoztatas nem
informacid, helyettesiteni szlkséges irdsos informacioval
kijelz6kdn vagy applikacion keresztil. A dombornyomott jel-
zések és Braille-feliratozassal ellatott tablak a vak emberek
szamara kozvetitik az informaciot. A tapintassal érzékelhetd
informaciok csak akkor hozzaférheték latassérilt személyek
szamara, ha azok szabvanyos [10] [11] formatumban kerilnek
kialakitadsra! Kozlekedési csomopontokban a hangostérkép,
taktilis Utburkolati vezetésav elemek és a kapcsolodo ta-
pinthatd tabla- vagy korlatinformaciok (4. abra) egyittesen,
egymasra épitett logikus rendszerben valnak hasznara a fel-
hasznaloknak.

4. ABRA: Lathat6 és tapinthaté korlatinformacié kozlekedési csomopontban [12]
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Jelen vildgunk technolégiai fejlédésének eredményeként
szinte minden eszkoz érintéképernyével rendelkezik, nyomo-
gombok nélkil. Ezzel a megolddssal a vak emberek hatra-
nyos helyzetbe keriiltek az 6nallé cselekvés soran, mivel az
ilyen targyak hasznalata sorén segitségre szorulnak. Jegy-,
étel- és italautomatak tervezésekor gondolni kell arra, hogy
tapinthaté alternativat nydjtsunk a felhasznaldk szadmara.
Jegypénztarakban, informaciés pultok kialakitdsakor gon-
dolni kell a kerekesszékben l6, a hallasjavitd késziléket
hasznald és a siket, valamint a vak és gyengénlatd szemé-
lyek kommunikaciés sziikségleteire éppugy, mint egy idegen
anyanyelv(i vagy olvasni nem tudd személy (gyerek] esetében.
Siket személyek szajrol olvasdsi képességét befolydsoljk a
tiikrozodé tvegfeliiletek, vagy a kedvezdtlen, a beszéld arcat
arnyékold fényviszonyok. Nagyothallo személyeknek a zajos
kornyezetben nagy segitség az indukcids hurokerdsité rend-
szer hasznalata, amely szamukra tisztan, érthetéen és meg-
felelé hangerdvel biztositja a széban elhangzé informaciot.

4.2. ABELSOEPITESZET INFOKOMMUNIKACIOS ELEMEI

Epiiletekben, épitményekben elhelyezett informaciok ese-
tében a megfeleld vizualis kontraszt, fényerd, megvilagitasi
és olvasasi tavolsag mindenki szdmara fontos tényez6. Az
olyan veszélyes helyeken, mint a lépcsok, figyelemfelhivasra
is hasznalhatok ezek a kornyezeti elemek, kiegészitve tak-
tilis burkolati jelekkel [10]. Hallédssérilt emberek szamara
olyan helyeket kell kialakitani, ahol a hattérzajok minimali-
sak. Ezt példadul a mennyezet és a padloé fellleteinek helyes
megvalasztasaval, akusztikai panelek alkalmazaséaval lehet
elérni, de az éplletszerkezetek tudatos megvalasztasaval
csokkenthetd az utca zaja, a helyiségek kozotti athallas, gépi
hattérzajok. A halldst segité készilékek, rendszerek (pl. in-
dukcids hurok] beépitésén tul, azok meglétérdl és hasznalati
madjardl az éplletben tajékoztatni kell az hallassérilt em-
bereket, erre szabvanyos piktogram [9] megjelenitése alkal-
mas. Az indukcids hurokerdsité rendszereket rendkivil sok
szituacidban hatékonyan hasznélhatjdk nagyothalld szemé-
lyek (pl. osztalytermek, eldaddtermek, konferenciatermek,
sportcsarnokok, szinhazak, kozosségi kozlekedés allomasai,
varotermei, templomok és kegyeleti helyiségek, kérhazak,
orvosi rendeldk, Ugyfélszolgalatok, bankok, informacids pon-
tok, idésotthonok, és nem utolsé sorban otthoni személyes
hasznalatra, pl. telefonalds, tévénézés, zenehallgatds stb.
Siket személyek szamara jelnyelvi tolmacsszolgaltatast az
internet alapu Kontakt Tolmacsszolgalat biztosit, amelynek
kényelmes hasznalatdhoz tablet vagy monitor kijelzéjére van
sziikség. Kiemelten fontos a halldssérilt személyek esetében
a figyelmeztetd jelzések érzékelése, szamukra a berendezé-
sek [pl. lift, kapucsengd, telefon, tizjelzé) mikodését kiséré
alternativ (rezgé, villogd) és legalabb két (alacsony és magas)
frekvenciatartomanyban hangzé hangjelzés kisérje. Ezeknek
a mUszaki megoldasoknak igény szerint beépitve rendelke-
zésre kell, hogy alljanak akar lakdéplletrdl, akar munkahelyi
(irodai, ipari) kérnyezetrél van szo.

Az atlathato, logikus térkapcsolatok és elrendezés minden-
ki szamara segitség a tdjékozddasban. A fontosabb helyisé-
gek, funkcidk, terek legyenek kdnnyen megtalalhatdok, az in-
formacids pult a bejarattol lathato és kdnnyen, egyértelmien

beazonosithatd legyen. A kdzlekedési és kilritési Utvonalak
egyszer(, 0szténds hasznalatot segitd kialakitasa segit az
(akar atmeneti) tajékozddasi nehézséggel éldknek. A tajéko-
zddasban segit, ha olyan épitészeti megoldasokat hasznalunk,
amelyek megjelenitik az éplletek vagy helyiségek funkcidit. A
tablak egyszerl nyelvezetet és altalanosan felismerheté pik-
togramokat tartalmazzanak, valamint minden Uteldgazasnal
legyenek megtalalhatok. A jelz6-informacids rendszer akkor
teljes, ha tapinthato, grafikus és hallhatd forméaban is elér-
hetd. Torekedni kell az olyan épitészeti megoldasok alkalma-
zasara, amelyek egyértelmek, intuitiv hasznalatot sugallnak
(pl. egyértelmii-e, hogy tol6- vagy nyild ajté van eldttink, és
azok milyen irdnyban nyilnak].

4.3. JELZO-INFORMACIOS RENDSZER

A jelzé-informacids rendszer az épitett kérnyezet azon
részeit jelenti, amelyek segitik a tajékozddast (helyzet, hely,
irdny azonositasal, az Gtvonaltervezést (akadalyok elkerilése,
Utvonal megtervezése és kovetése). A jelz6-informacids rend-
szernek egyértelmd, rovid, pontos, idészer( informacidkat
kell kozvetitenie. Az informacidk négy szintre oszthatok [13]:

- biztonségi jelzések,

- irdnymutatd és helymeghatérozd jelzések (5. abra),

- altalanos informaciok és haszndlati utasitasok,

- hirdetések.

5. ABRA: Szinkddolas egy nyelviskolaban: kiilonb6z6 szindi orientacios savok
vezetnek az egyes helyiségekhez (Underhub nyelviskola, Kijev, Ukrajnal) [14]
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A biztonsagi jelzéseknek észlelési szempontbdl elsébbsé-
ge van, amit az Utvonaljelzések kdvetnek, majd az altalénos
informécidok, hasznalati utasitasok. A hirdetésektél mind-
egyiknek élesen el kell kilonulnie. A biztonsagi jelzéseknek
és informacidknak meg kell felelnitk az 1ISO 7010 .Grafikus
szimbolumok - Biztonsagi szinek és biztonsagi jelzések -
Nyilvantartott biztonsagi jelzések” szabvanynak [9]. Az irény-
mutaté és helymeghatarozo jelzéseknek konnyen megtalal-
hatonak, kénnyen értelmezhetének és kovetkezetesnek kell
lennitik, pl. ismétlédd jelzések esetén ne valtozzon a szo-
hasznalat vagy a jelzés. Az informacié teljes értékd, de rovid
legyen. A szovegek mellett szimbdlumokat, piktogramokat is
ajanlott hasznalni.

A helyek, helyiségek azonositasaban, a kozlekedés segité-
sében nagy szerepe van a latas Utjan érzékelhetd eltérések-
nek (vizudlis kontrasztnak]. Ezeknek az eltéréseknek a ter-
vezésekor, létrehozasakor figyelembe kell venni, hogy vannak
emberek, akik egyes szineket vagy akar az 6sszes szint kép-
telenek érzékelni, azonban a fényeket, arnyékokat igen, tehat
gondolni kell a fény mindségére is (nappali fény / mestersé-
ges vilagitas). A vizualis kontraszt latas Gtjan érzékelhetd ki-
lonbség egy felilet vagy éplletelem és a csatlakozd felilet
vagy éplletelem kozott. A latds Gtjan érzékelhetd eltéréseket
erésséglk szempontjabol két csoportra oszthatjuk:

- Mérsékelt vizualis kontraszt elégséges a helymeghataro-
zas és az Utvonalkeresés tdmogatasara, pl.: nagy feli-
letek kozott (padlok, falak, ajtdk), ajtok tokszerkezete és
ajtélapok kozott, kapaszkoddk és a hattér (pl. fal] kozott,
kapcsoldk, berendezések és a hattér kozott.

- Nagymértékd vizulis kontraszt szilkséges veszélyhely-
zetek, biztonsdagi intézkedések kiemelésére, jelzések,
utasitadsok és informaciok olvasasahoz, pl. veszélyhely-
zet jelzése, lépcsbélek, lvegezés széle (lvegajtd, Uvegfal
szabadon 3ll6 széle), helyiségnévtablak, kezeldszervek
és vezérléberendezések nyomégombjainak feliratai, jel-
zések szimbdlumai és szovegei, alacsony megvilagitasi
értékekkel bird terileteken.

A vizudlis kontrasztot rontjak vagy ellehetetlenitik — ezért
kertlenddék — példaul a j6l kirajzolddd padlémintdk, amik fel-
épésekhez, lyukakhoz hasonlithatnak; a tuldiszitett padlok
megtévesztdk lehetnek. A vizualis kontraszt érvényesilését a
megvilagitasi viszonyok befolyasoljak. A terek jellemzé tulaj-
donsagaihoz, hasznalatdhoz igazodd megvildgitas szikséges,
példaul egy recepcids pult esetében nem érkezhet a recep-
ciés hata mogil erds természetes vagy mesterséges fény. A
megkozelitési Utvonalat a vilagitasnak ki kell emelnie.

4.4. TAKTILIS ES TAPINTHATO INFORMACIOK

A latassérilt emberek az épitett kornyezetrol tapintassal
érzékelhetd elemek segitségével jutnak informaciéhoz. Ilyen-
kor az informéacié megszerzése altalaban ujjakkal, kezekkel
vagy talppal torténik. Ilyen elemek lehetnek példaul a ta-
pinthatd térképek és modellek, jelzétablak, vezérlégombok,
kapaszkodok dombornyomott feliratai, jelei vagy a taktilis
burkolati jelzések. A tapinthatd jelzések altalanos kovetel-
ménye, hogy a csokkent tapintasi érzékenységgel rendelkez6
személyek szamara is érzékelhetének, domboru kialakitasu-
nak és lekerekitett, biztonsagos kialakitasinak kell lennie.

Tapinthatd jelzéseket az Gtburkolatban - cipétalppal és fehér
bottal egyarant érzékelheté mddon -, valamint tablakon, kor-
latokon, térképeken, térbeli maketteken - ujjal érzékelhetd
mddon - helyeznek el leggyakrabban.

Atapinthato Utmutatd térképnek a hely vagy az Utvonal meg-
értéséhez szlikséges minimalis informéaciora kell korlatozdd-
nia, emiatt csak egyszer( Utvonalak esetén hasznalhatdak jol.
Minden olyan informacioét ki kell hagyni, amely nem szolgélja
a tapinthaté Gtmutatoé térkép céljat. A megjelenitendd infor-
macidk kivalasztasakor a latassérilt személyeket tdmogatd
tartalmakat kell elényben részesiteni, a f6 cél a biztonsagos
Utvonalak bemutatdsa. A atd személyek altal hasznalt pik-
togramokat kerulni kell, mert tdl bonyolultak ahhoz, hogy ujj
érintésével olvashatéak legyenek. Nyomtatott karakterek is
hasznalhatéak tapinthato alakzatokkal egyltt. A térkép adott
pontjairél hangos informaciét add elektronikus cimkék is
hasznalhatok. Az épliletekben elhelyezett informaciés tablak
azon elemeit, amelyek helyiséginformacioét vagy tajékoztatast
tartalmaznak (pl. funkcidjelzd tablak], tapinthatd informéci-
okkalis el kell latni és szabvanyos madon kell elthelyezni [15].
A kozterlleteken elhelyezett tapinthaté makettek elsésor-
ban 6sszbenyomas kialakitasara alkalmasak, pl. domborzat,
éplletek elhelyezkedésének, irdnyanak, formajanak érzékel-
tetésére (6. abra). Hatranya, hogy elkészitése koltséges, az
esetleges valtozadsokat nem kdveti és a vak emberek a kilte-
rileten elhelyezett maketteket nem kedvelik, mivel altalédban
koszos a feluletik.

6. ABRA: Tapinthaté szobor és feliratozas a Févarosi Allatkertben
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A burkolat feluletvaltasai a latassérilt emberek szdmara
vezetd elemként funkcionalhatnak, amennyiben azok felileti
eltérései talppal érzékelhet6k és szabvanyos kialakitastak
[10]. Az igy kialakitott Gtvonalak, terek névelik az esztétikat.
Vannak esetek, amikor kizardlag a burkolatvaltdsokkal le-
het biztositani a vezetést. Kiilsé térben vezetést nydjthat az
Utvonalat kovetd novényzet vagy térfal. Megszakitasuk, cso-
moépontok, elagazasi pontok megtalalhatésagat biztosithatja.
Ezeknél a vezetbelemeknél figyelni kell a kialakitaskor arra,
hogy a fehérbot ne akadhasson el példaul a sovénysor szara-
iban. Az épitett kornyezetben taldlhatd természetes elemek,
mint a hallhaté informacidt adé csobogd, a susogdé névényzet
vagy a viragok illata, mint referenciapontok, vezetést, orien-
taciot nydjthatnak a térben vald mozgashoz, segitik a tér érzé-
kelését. Ezeket az eszkdzoket belsé térben is alkalmazhatjuk:
a csobogd viz, halk zene, az emberek altal keltett zajok a la-
tassérilt emberek szamara jol értékelhetd jelzések lehetnek.
Az ilyen referenciapontok hatranya, hogy csak kiegészités-
ként jelenhetnek meg a tajékozddasban, hiszen folyamatosan
valtoznak (pl. télen nincs viragillat], illetve gyakran hatrany-
ként jelennek meg [pl. tér kozepén lévé csobogd, ami miatt
nem hallani a gyalogatkeldnél az autds forgalmat].

Az épitett kérnyezet informacids elemeinek megtervezésé-
re az életiink minden helyszinén szikség van. Az informaci-
Ok és a kommunikacié hozzaférhetésége jelenti szamunkra
a biztonsagot, a hatékony tevékenykedést, onkifejezést és
dnérvényesitést, szlikség esetén pedig a menekilés, segit-
ségkérés lehet6ségét. A tervezdknek hatalmas felel6ssé-
gtk van abban, hogy minden felhasznaldé szamara egyenld
eséllyel hozzaférhetd és biztonsdgosan hasznalhatd épitett
kornyezetet, hasznalati targyakat, felhasznaldi feluleteket,
szolgaltatdsokat tervezzenek meg és Ugyeljenek arra, hogy

a megvalésulds soran se csorbuljanak ezek az alapveté em-
beri jogok. Tervezés sorédn az a legfontosabb, hogy magat
az embert, mint tényez8t (human factor) figyelembe vegyUk.
Minden embernek mas igényei vannak, amelyekre megoldast
kell talalni.
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Kurucz Regina*

AWELL TELJESITMENY ERTEKELES
HASZNALATANAK ELONYE]

ADVANTAGES OF USING THE WELL PERFORMANCE RATING

KIVONAT / HUN

AWELL Teljesitmény Ertékelés egy
épiletmindsitési rendszer, mely az épilet vagy
rendeltetési egység teljesitményadatainak

és a felhasznaldk tapasztalati adatainak
felhasznaldsaval segiti a jobb beltéri
kdrnyezeti minéség kialakitasat, az Gzleti
dontések elékészitését és a szervezeti kultdra
megvaltoztatdsat. Ez az U minésités a WELL
Building Standard™ alapjan a létesitményben
mérhetd éplletteljesitmény-stratégidkra
Osszpontosit. A teljesitménymérés kiterjed a
beltéri levegémindségre, a megvilagitas és a
viz minéségére, valamint a h6- és akusztikai
komfortra. AWELL Teljesitrmény Ertékelés
széleskorl magyarorszagi alkalmazasa elényds
lenne, mert egyes belsd, huzamosan hasznalt
terekben WELL hatarérték feletti a szallopor
koncentracid és a VOC tartalom, ami
egészséglgyi kockazatot jelent.
Kulcsszavak: beltéri kdrnyezet minésége,
beltéri levegémindség, monitoring, mindsités,
wellbeing, egészség

ABSTRACT /ENG

The WELL Performance Rating is a roadmap
for the built environment, which uses the
performance data of the building or sub-

unit and the occupant experience metrics to
help create a better indoor environmental
quality, prepare business decisions, and shift
organizational culture. This new certification
focuses on building performance strategies
that can be verified on site based on the

WELL Building Standard™. Performance
measurements cover indoor air quality, water
quality management, lighting measurements,
thermal conditions, and acoustic performance.
The widespread application of the WELL
Performance Rating in Hungary would be
beneficial because the particulate matter
concentration and VOC content in some interior,
regularly occupied spaces are above the WELL
thresholds, posing a health risk.

Keywords: indoor environmental quality,
indoor air quality, monitoring, certification,
wellbeing, health

* okleveles épitészmérndk, éplletenergetikus szakmérnck, Rewell Consulting Kft, Budapest, Magyarorszag,
e-mail: regina.kurucz(drewell.consulting

DO0I110.17168/MEIP.2023.72.121 MAGYAR EPITOIPAR | 2023.3. | [ 121



MINGSEG

1.1 BEVEZETES

A WELL Teljesitmény Ertékelés egy
éplletminésitési rendszer, mely az
épllet vagy rendeltetési egység telje-
sitményadatainak és a felhasznaldk
tapasztalati adatainak felhasznaldsa-
val segiti a jobb beltéri kérnyezeti mi-
néség kialakitdsat, az Uzleti dontések
el6készitését és a szervezeti kultlra
megvaltoztatasat [1]. A WELL Building
Standard alapjan a WELL Teljesitmény
Ertékelés a létesitményben mérhetd
éplletteljesitmény-stratégidkra ossz-
pontosit, amelyeket helyszini tesztelé-
sek és szenzortechnoldgia igazolnak.
A teljesitménymérés kiterjed a beltéri
levegémindségre, a megvilagitas és
a viz minéségére, valamint a hé- és
akusztikai komfortra. A felhasznaldk
tapasztalataira vonatkozd felmérések
Osszekapcsoljak az épllet teljesitmé-
nyét a bent lévé emberekkel, igy a szer-
vezetek megalapozottabb dontéseket
hozhatnak alkalmazottaik és vallalatuk
szamara [2].

2.1 A,WEL’LTELJESiT’MENY
ERTEKELES SZULETESE

A COVID-19 vilagjarvany rairanyitot-
ta a figyelmet arra, hogy a beltéri kor-
nyezet minésége nagy hatdssal van a
felhasznalok egészségére és jollétére.
Sokan idejik 90-95%-at beltéri kornye-
zetben toltik, ezért fontos, hogy a bel-
téri épitett kornyezet minésége javuljon
és a mindség hitelesen, folyamatosan
igazolhat6 legyen. A vildgjarvany utan
és a klimavaltozas hatasainak érezhetd
megjelenésével az éplletekkel szem-
ben tadmasztott elvardsok megvaltoz-
tak. Az ESG fenntarthatésagijelentések
a piacon erételjes hajtderévé valtak,
mivel a befekteték elszdmoltathatésa-
got kovetelnek a szervezetektdl.

AWELL Building Standard™ mar 2014
6ta publikus, tartalma barki szdmara
elérhet6. 2020-ban a WELL mindsitést
fejleszté szakértdi team ugy dontott,
hogy a kozdsségi terekbe térténd biz-
tonsagos visszatérést egy Uj, gyorsabb
mindsitéssel, a WELL Egészség és Biz-
tonsag Ertékelés (Health-Safety Rating)
kidolgozasaval segiti, ami dokumenta-
cié alapon vizsgalja a létesitmények
Uzemeltetésének biztonsagi és egész-

séglgyi kockazatait. A WELL Egészség
és Biztonsag Ertékelés kritikusai hia-
nyoltdk a helyszini méréseken alapuld
mindsitést, ezért 2022-ben a Nemzet-
kézi WELL Epitési Intézet egy Uj minG-
sitést, a nagyrészt helyszini méréseken
alapulé WELL Teljesitmény Ertékelés
mindsitést is elérhetévé tette az épi-
letek és bérlemények szaméra [3].

3.| AMINOSITES CELJA

A WELL Teljesitmény Ertékelés haté-
kony megoldastkinala beltéri kdrnyezet
mindségével (IEQ: indoor environmen-
tal quality) kapcsolatos meghatarozott
teljesitménykiiszobok figyelésére vagy
teljesitésére. A harmadik fél altal vég-
zett igazolds és a teljesitéskor meg-
szerzett embléma segit kommunikalni
az éplilet felhasznaldi, illetve dontésho-
z6i felé, hogy az eléri vagy meghaladja
az iparagban elismert egészségligyi
kovetelményeket. Az éves megujitasi
folyamat tdmogatja a projekteket a ma-
gas szinvonall belsé terek hosszu tavd
fenntartdsaban, az emberi egészséget
tdmogaté Uzemeltetési folyamatok ki-
alakitdsdban és fenntartasaban.

A WELL Teljesitmény Ertékelés 30
kreditben nyujt j6 gyakorlatokat a léte-
sitmény teljesitményének mérésére az
épitett kérnyezet minéségének mérése
érdekében. A mindsités megszerzésé-
hez ezek kozil minimum 21 kovetel-
ményt kell kivalasztani és teljesiteni. A
hét fokuszterilet a kovetkez6:

1. beltérilevegémindség,
vizminéség menedzsment,
megvilagitasi mérések,
hékomfort mérések,
akusztikai teljesitmény,
kornyezeti monitoring,

7. felhasznaldi élmény.

A kovetelmények teljesitése a kredi-
tek tartalmatol fiigg, de jellemzéen ha-
romféleképpen torténhet:

- helyszini pillanatnyi mérések alap-
jan, amit egy teljesitményvizsgalé
auditor (performance testing agent)
vagy egyéb jogosult szakember
végez;

- huzamosan telepitett szenzorok
monitoring adatai alapjan;

- afelhasznalok altal érzékelt felhasz-
naléi élmény alapjan, amit kérdéi-
vekkel vagy egyéb mddon mérnek.

A védjegyet egy évig hasznalhatja a
projekt, a megujitadsi folyamat soran
igazolni kell, hogy a magas beltéri kér-

1. ABRA: Elézetes hékomfort mérés WELL mindsitéshez egy budapesti irodahazban
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nyezeti mindség tovabbra is teljesil
[4]. A mindsités egyes kreditjei még
kihivast jelenthetnek a ma épild pro-
jektek szadmara, de a szenzortechno-
l6gia fejlédésével és széleskorl elér-
hetéségének javuldsaval a mindsités
megszerzése egyre elérhetébbé valik.
Fontos tudni, hogy a WELL éplletek
Uzleti elényt is jelentenek, a bérbeaddk
szamara a magasabb bérleti dij és a
hosszabb bérleti idészak elérésével, a
bérlék szdmara pedig a munkavallalok
produktivitdsdnak és elégedettségé-
nek novelése, a markaérték javulasa
és a fluktuacié csokkenése miatt [5].

4.| MII::RT'FONT’OS'AK
A HELYSZINI MERESEK?

A harmadik fél altali mérések
(1. &bra) lehetévé teszik, hogy a bér-
6 vagy tulajdonos altal elvart magas
épitett kornyezeti minéség mérhetd és
értékelhetd legyen, és hogy a munkal-
tatok vagy a bérbeaddk a szubjektivnek
vélt kornyezeti paraméterekrél objek-
tiven kommunikalhassanak. Példa-
ul, ha a bérlé vagy épittetd célja volt a
megfelelé frisslevegd ellatads, akkor a
helyszini mérések segitségével meg-
allapithatd, hogy a megvalosult épitett
kornyezetben teljestilnek-e az egészsé-
ges levegébmindség kritikus mérésza-
mai, mint az egészséges tartomanyon
beluli szén-dioxid tartalom, szallépor
koncentracié vagy VOC [illékony szer-
ves vegyllet] tartalom.

A helyszini mérések Magyarorszagon
is nagyon fontosak, mert az Orszégos
Légszennyezettségi Mér6halozat ada-
tai alapjan a kiltéri levegd szallépor
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: Budapesti kiltéri szallopor (PM2.5) koncentracid valtozasa a fltési szezon kezdetén 2022.09.01.

koncentracidja rendszeresen tullépi az
egészséglgyi hatarértéket. A beltérile-
vegémindség alapja a kultéri levegémi-
néség, tehat ha a kiltérben magas
a szallépor koncentracidja, akkor az
egészséget tdmogatd beltéri levegbémi-
néség érdekében megfeleld szlrdékkel
gondoskodni kell az épiletbe bejutd
szallépor koncentracié csokkentésérdél
(2. &bra) [6].

Az ivoviz minéségének mérése kap-
csan friss valtozds Magyarorszagon,
hogy 2023. januartél a felhaszndlasi
helyen, azaz a csapnal kell biztosita-
ni a megfeleld vizmindséget. Mivel az
éplletdllomany jelentés része 1970
el6tti, ezért sok helyen fennall a veszé-
lye annak, hogy a csapviz a vizéra utan
szennyezédik (3. abra) [7]. A Nemzeti
Népegészségligyi és Gydgyszerészeti
Kozpont (NNGyK) médszertani utmuta-
tdja szerint a févarosban legalabb ma-
gas kockazatl épulettombben, kb. 50
000 épuletben, kb. 620 000 f6 éL [8] [9].

A vizéra utédni vizminéség romlés a
2023-as Uj ivoviz rendelet (5/2023 (I.
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é52022.10.24. kozott a Honvéd méréallomason [6]

12.) Korméanyrendelet [10]) alapjan mar
egyértelmlen az épilet Uzemeltetdjé-
nek vagy tulajdonoséanak feleléssége.
Emiatt is szilkséges a haldzati viz miné-
ségének rendszeres ellenérzése. Kilo-
nosen fontossa valik ez, miutan a fenn-
tarthat6sagi torekvések a vezetékes viz
ivoviz célu fogyasztasat osztonzik, ami
biztonsdgosan és egészséget tdmoga-
téan csak az adott helyen vételezhet6
viz paramétereinek megismerése és az
ahhoz megfeleld, engedélyes vizkezelé-
si megoldasok alkalmazasaval valésit-
haté meg (4. abra) [11].

Arendszeres helyszini mérések lehe-
tévé teszik, hogy az épllet Uzemeltetd-
je, bérldje és felhasznaloja informaciot
szerezzen az épllet aktudlis teljesit-
ményadatairol. A mért értékek romlésa
felhivhatja a figyelmet arra, hogy kedve-
z6tlen valtozas allt be az épllet Uzemel-
tetésében, példaul Uj levegémindséget
ronté forrdsok keriltek az éplletbe
vagy az ivovizhaldzat szennyezddhetett,
pl. nem megfeleld vizadagold telepité-
se miatt. A WELL Building Standard™

allam

szolgaltato

tulajdonos

A 2

an T

&

arzén, , .
nitrat klérozasi
P melléktermékek,
amonia, -
aluminium,
szerves anyag,
o vas,
peszticidek manadn
stb. 9

nehézfém-kioldodas
(6lom, nikkel, réz, krém, kadmium),
mikrobiolégiai szennyezés
(telepszam, mikroszképikus paraméterek)
nitritképzdédés

3. ABRA: Az ivévizminéséget veszélyeztet tényez6k forrasuk szerint [7]
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alapl mindsitések abban is segitik az
éplleteket, hogy jogszabalyi kotelezett-
ségeiknek pl. a munkahelyeken bizto-
sitandd megfeleld ivévizmindségnek
vagy a Legionella menedzsmentnek
[12] szabalyozott keretek kozétt eleget
tegyenek.

5.] AWELL MINOSITES

MAGYARORSZAGON

A WELL minésités nem ismeretlen
a magyar ingatlanpiacon, hiszen 2021-
ben két, 2022-ben tovabbi hdrom, 2023-
ban két Ujabb, és 2024-ben pedig mar
egy irodaépulet szerzett WELL min&si-
tést. [gy a magyarorszagi WELL mindsi-
tett alapterdlet kozel 180 ezer négyzet-
méter és tovabbi 300 ezer négyzetméter
alapteruletnyi ingatlan regisztralt mar
WELL minésitésre [13]. Magyarorsza-
gon az irodaterek kozll els6ként az
MSD Office Budapest szerzett WELL
Certificaton minGsitést 2024-ben [14].
WELL Egészség és Biztonsag Ertéke-
lés mindsitéssel rendelkeznek példaul
a Budapest Liszt Ferenc Repilétér 2-es
terminal kozénségforgalmi terei, bele-
értve a SkyCourt teriiletét is [15] [16].

6.1 0SSZEFOGLALAS

A WELL Teljesitmény Ertékelés szél-
eskorl magyarorszagi alkalmazasa
elényos lenne, mert a hazai mérések
alapjan egyes belsd, huzamosan hasz-
nalt terekben WELL hatarérték feletti
a szallépor koncentracid és az illékony
szerves vegyilet (VOC) tartalom. A mi-
nésités hatékony segitség lehet a be-
teg épllet szindrémat okozd épiletek

4. ABRA: Er6sen szennyezett vizsziiré betét az ivévizhalozatbol [11]

mindségének javitdsdban. Ezen kivil
nagyban segitené az ivéviz mindséqi
kovetelményeirél szolé j 5/2023 (1. 12.)
Kormanyrendelet [10] és a Legionella
altal okozott fertézési kockazatot je-
lenté létesitményekre vonatkozd koz-
egészséglgyi elbirdsokrol szolo 2023.
januar 12-én maodosult 49/2015. (XI. 6.)
EMMI rendelet [12] rendelkezéseinek
atlltetését a gyakorlatba, az épuletek
felelés Uzemeltetésébe. Ezaltal a ma-
gyarorszagi épuletallomany mindésége
hitelesen mérhetd lenne a beltéri kor-
nyezet minésége szempontjabol.
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zetkozi Repilétér WELL Health-Safety mindsi-
tését. 2024.05.03., https://www.bud.hu/budapest
airport/media/hirek/aktualis_sajtokozlemenyek/
repuloteri_ertesito_2024_majus_3.html
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MERNOKI

Badi Anita’, Bene Katalin?

A JOSVAFO!I VASS IMRE-BARLANG
CSEPEGOVIZEINEK VIZSGALATA

EXAMINATION OF THE DRIPPING WATERS OF THE IMRE VASS CAVE IN JOSVAF0

Iz’ktorﬁlt tartalom

KIVONAT / HUN

A karsztvizek kivald minéségliek, ezért szilkség
esetén felhasznalhatok a vizellatasban,

ami napjaink kiemelten fontos kérdése. A
karsztvizkészlet mennyiségének becslésében
segit a karsztrendszer mikodésének vizsgalata.
Jelen kutatas céljai kozott szerepel a karsztvizek
hidroldgiai torvényszer(ségeinek vizsgalata.
Véalaszt kereslink, hogy becsiilhet6-e a
csepegéshozamok alapjan a karsztvizkészlet,
ezért megvizsgaljuk a csapadék, a Kistohonya-
forrés és a csepeg6helyek vizhozama

kozotti kapcsolatot. A karsztrendszer
mikodése, elemeinek vizsgalata, kiiléndsen a
csepegbvizeké bonyolult feladat. A csapadék
id6ésorok és a csepeg6helyek vizhozam idésora
kdzott matematikai kapcsolatot felallitani szinte
lehetetlen, mert a természetben igen bonyolult
folyamatok jatszdédnak. Tendencidk azonban

igy is megfigyelheték. Ezek a megfigyelések
segithetnek a vizkészlet becslésében.
Kulcsszavak: Aggteleki Karszt, j6svaféi Vass
Imre-barlang, hidroldgia, barlangi csepegévizek,
vizhozam

ABSTRACT /ENG

The karst waters are of excellent quality, making
them suitable for use in water supply, which is a
highly important issue in today's context. The study
of the operation of the karst system can assist in
estimating the quantity of karst water resources.
Among the objectives of this current research is
to investigate the hydrological regularities of karst
waters. We are seeking answers as to whether
the karst water resources can be estimated based
on drip yields, therefore, we are examining the
relationship between precipitation, the Kistohonya
spring, and drip site discharge. Understanding
the operation of the karst system, especially the
drip waters, is a complex task. Establishing a
mathematical relationship between precipitation
time series and drip site discharge time series

is nearly impossible due to the highly complex
processes occurring in nature. However, trends
can still be observed from these observations,
which can aid in estimating water resources.
Keywords: Aggteleki Karst, Vass Imre Cave in
Josvafé, hydrology, cave dripping waters,

karst flow
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1.1 BEVEZETES

A karsztvizek szennyez6désmente-
sek és kivald mindséglek, ezért fontos
szerepet jatszanak vizellatasunkban. A
rendelkezésre allo vizkészletek térbeli
és idébeli megoszlasa, valamint azok
felhasznalasa jelentés eltérést mutat.
Az igények és készletek dsszehangola-
sa a kozeljové egyik stratégiai fontossa-
gu feladata.

Az Aggteleki-hegység karszthidrolé-
giai vizsgalatai az 1950-es évek maso-
dik felétdl kezd6dtek a Vass Imre-bar-
lang felfedezésével, majd a kérilotte
kiépitett Josvaféi Kutatoallomas Lét-
rehozdsaval. A Kutatéallomason tobb
évtizeden &t meértek meteoroldgiai
adatokat, valamint forrds- és barlan-
gi csepegés vizhozamokat. A mérési
idésorok a tobbféle vizsgalat és az év-
tizedekig tartd észlelés miatt a vildgon
egyedilalloak. Az adatok feldolgozasat
a VITUKI kutatoi végezték. A karsztku-
tatdst Maucha Léaszlé vezette, a tudo-
manyos jelentésekben neves kutatéok
vettek részt. A kutatasok célja a karszt-
rendszer mikodésének tanulmanyo-
zasa, a karsztforrdsok hozaméanak és
a csapadék kozotti kapcsolat leirdsa,
a karsztban tarolt viz mennyiségé-
nek becslése, tovabbad a vizmindség
elemzése volt.

A barlangi csepeg6helyek vizhozam
adatsoranak elemzését a VITUKI meg-
sz(inése miatt mar nem vizsgaltak, igy
a kutatds célja a karsztvizek hidroldgi-
ai torvényszer(ségeinek vizsgalata. A
karsztban lévé vizkészletekrél szeret-
nénk pontosabb képet kapnia csapadék
és az egyes csepegbhelyek vizhozama
kozotti kapcsolat vizsgalataval.

Ciklopszok-csarnoka

Pénzpataki-
-folyosé

Egyiptomi—a’g

Fekete-szifon

2.| KIINDULASI ADATOK

Avizsgalt barlang az Aggteleki-hegy-
ségben, Josvafén taldlhatd. Az Aggte-
leki-hegység az Eszaki-Kozéphegység
része. Az Aggteleki Karszt a vilagorok-
ség részét képezi.

A josvaf6i Vass Imre-barlangot a Bu-
dapesti Miszaki Eqyetem Asvany- és
Foldtani Tanszékének Barlangkutatd
Csoportja fedezte fel 1954 augusztusa-
ban [1]. A kutatdk a barlangot az aggte-
leki Baradla-barlang XVIII. szazadban
élt hires kutatéjarol, Vass Imrérél ne-
vezték el [2]. A barlang a josvaféi Kis-
tohonya-forras fold alatti vizrendszeré-
ben alakult ki.

A terilet érintetlensége és a barlang
felfedezése indokolta, hogy a karsztos
terlletek vizsgdlata céljabol Josvafén
- a Vass Imre-barlangtél néhany szaz
méterre - karsztvizkutaté allomast
létesitettek. A kutatdallomason mete-
oroldgiai észlelés és karszthidroldgiai
vizsgalatok folytak 1957-1983 kozott
(a mérések egy része az 1990-es évek
elejéig folytatddott) [3]. A mérési adatok
nagy részét a VITUKI kutatéi feldolgoz-
tak, melyet tudomanyos jelentések-
ben foglaltak Gssze [4]. A josvaféi Vass
Imre-barlangban hét helyen mérték
a barlangi csepegést. Az 1. dbran lat-
hato a barlang, melyben a jellegzetes
viselkedésl méréhelyek a 3-as, a 4-es
és a 7-es helyek. A csepegdviz hoza-
mokat naponta regisztraltdk a kornak
megfeleld mUszerrel [5]. A tobb évti-
zedes adatsorban csak a mérémuszer
elmozduladsa, meghibdsoddsa esetén
szlinetelt az észlelés. A vizsgalatokhoz
az 1976-1980 kozotti 5 évet jeldltik ki.
Jelen cikkben a vizsgalt év 1979, mert
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ekkor szinte folyamatos volt az adatsor.
A csepegbhelyek napi vizhozamat diag-
ramon abrazoltuk, emellett vizsgaltuk
a Kistohonya-forras hozamat, a csapa-
dék és a hdmérséklet iddsorokat. Vizs-
galtuk ezek kapcsolatat, és ezek alap-
jan jellemeztik a csepegéhelyeket.

3.1A CSEPEGOHELYEK
ViZHOZAMMERESI ADATSORAINAK

ERTEKELESE

Az 1. tablazatban az egyes csepeg6-
helyek vizhozamanak jellemzd értékei
lathatok. A tablazat az eredeti mérési
jegyzékonyvek alapjan készilt. A ma-
sodik oszlopban feltiintettik az egyes
csepegbhelyek évi Gsszes vizhozamat
l/év dimenzidban, a harmadikban a
regisztralt napok szamat, a negyedik-
ben az atlagos vizhozamot |/nap di-
menzioban. Az atlagos vizhozamot ugy
szamoltuk, hogy az dsszes vizhozamot
elosztottuk az észlelt napokkal. Utdbbi
alapjan a csepegbhelyek vizhozamok
szerinti sorrendje (legkisebbtdl a leg-
nagyobbig): 5, 1, 2, 6, 7, 3 és 4 szamu
csepegbhely. Kigyljtottik az évi legki-
sebb és legnagyobb vizhozamot [l/nap]
is. A 6. oszlopban a hozamingadozas,
vagyis a legnagyobb és a legkisebb viz-
hozam héanyadosa szerepel. A legna-
gyobb ingadozas a 2-es csepegbhelyen
tapasztalhato, de nagy az ingadozas a
3-as csepegbhelyen is, a legkisebb a
6-o0s csepegbhelyen.

Az 2. abran a jellegzetes viselkedés(
3-as, 4-es és 7-es csepeglbhely vizhoza-
mai lathatok az 1979-es évben. A 3-as
és 4-es mérdhely viselkedése a nagy

hozamuk miatt jol vizsgalhato, a valto-
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1. ABRA: A csepegésmérd helyek elhelyezkedése a Vass Imre-barlangban (az eredeti rajzot felvette: Szenthe I, Holl B., Szab6 G. és Szab6 A
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zasok jol kovetheték. A 7-es méréhely
az el6z6eknél kisebb hozamu, de itt is
jol kovethet6k a valtozasok.

A Kistohonya-forras vizrendszerében
alakult ki a Vass Imre-barlang. A forras
1979-ben mért napi vizhozam iddsora
a 3. abran lathaté. A forras hidrolégiai
vizsgalataval Izapy Gabor [6] és Maucha
Laszlo [7] foglalkozott. Lathaté a ha-
sonlésag a csepegéshozam gorbékkel.

A hasonléség oka, hogy ugyanazon a
rendszeren halad végig a viz, ezért
ugyanazok a tényezék befolydsoljak a
karsztba juté viz mennyiségét és a re-
pedéshaldzatban a vizmozgast, kildnb-
ség pedig abban van, hogy a viz milyen
széles jaratbol vagy jaratokbol kapja a
vizutanpotlast.

A csepegés- és forrdshozammeérési
jegyzékonyvek, valamint a meteorold-

1. TABLAZAT: Az egyes csepegéhelyek vizhozamanak jellemz6 értékei 1979-ben

- évi 6sszes regisztralt atlagos minimalis maximalis hozam-
méréhely . , . . , . .
cz4ma vizhozam  napokszdma  vizhozam vizhozam vizhozam ingadozas
(L/év) (nap) (/nap) (/nap) /nap) (max. / min.)
1 8,9992 282 0,0319 0,0024 0,152 48
2 171,0048 328 0,5214 0,0012 2,012 1676
3 406,0412 358 11342 0,0144 6,1800 429
4 460,7601 365 1,2624 0,2376 4,3608 18
5 9,252 293 0,0316 0,0024 0,152 48
6 77,5248 352 0,2202 0,0384 0,2856 7
7 218,1384 336 0,6492 0,1320 2,2920 17
7
tél tavasz nyar 6sz tél
6
—— |3-as csegegbhely vizhgzama
s — |3-as hely trendje
3 4-es csegegbhely vizhgzama
< 4 —— | 4-es hely trendje
e — | 7-es csegegbhely vizhgzama
© —— | 7-es hely trendje
5 3
~
N
= )
2 4
)
0 =————
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2. ABRA: A 3-as, 4-es és 7-es csepegbhelyek vizhozamai és vizhozam trendjei 1979-ben
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3. ABRA: A Kistohonya-forras vizhozama 1979-ben

2. TABLAZAT: Vizhozamvéltozas a vizsgalt 1979-es év soran

I

allandd emelkedd csokkend lassan csokkend [lassaén grr:wde?kedél

januar végéig majus elejéig junius végéig november végéig december

giai adatok (csapadék, hémérséklet)

alapjan a kovetkezdk figyelheték meg:

- Januar végéig fagypont alatt volt a
napi kozéphémeérséklet, igy vizutan-
potlas nem volt és a vizsgalt cse-
pegbhelyeknél nagyjabol egyenletes,
alacsony hozamot regisztraltak.

- Ajanuar végi enyhilés a vizhozam
gorbéken is megjelenik. Megkezd6-
dott a rendszer toltédése. A hdmeér-
séklet emelkedésére, az olvadas
kezdetére a rendszer napokkal
késdbb reagalt.

- Februéarban fagy és olvadas val-
takozott, ezzel tovabb toltédott a
rendszer. A barlang kordl és foldtte
lombhullatd erdé van, ami télen a
vizutanpétlasra nincs hatassal. igy a
csepegbhelyek vizhozama folyama-
tosan nétt.

- Tavasszal, a fagy elmultaval, a napi
kdzéphémérséklet emelkedésével
és a csapadékos idészakokkal a cse-
pegéshozamok is tovabb emelked-
tek. A tendencia tavasz végéig (majus
elejéig) volt megfigyelhetd.

- Majustdl junius végéig csokkentek a
vizhozamok. Nyar kozepétél ala-
csony, lassan csokkend hozamokat
mértek, 6sszel ugyanez volt megfi-
gyelhetd. A lombos erdd hatdssal van
mind a parolgasra, mind a beszivar-
gasra; a csapadék kisebb hanyada
jut a felszin ala.

- Atél bealltdval a hozamok allanddva
valtak, év végén lasst emelkedésnek
indultak.

A 2. és 3. abran is lathato, hogy a
L-es és a 7-es mérbhely hozama majd-
nem napra pontosan egyutt mozog a
Kistohonya-forras hozamaval. El&szor
a Kistohonya-forras kezd urilni, majd
legfeljebb egy-két napos eltéréssel a
csepegbhelyek is. A 3-as mérdéhely vi-
selkedése kis mértékben eltér, de a 6
tendencia ugyanaz.

Az  éves  vizhozamvaltozdst a
2. tablazatban is 0Osszefoglaltam. A
karsztrendszer télvégén - a fagyos idé-
szak elmultaval - és tavasszal toltédik,
a vizhozamok ebben az id6szakban né6-
nek. Amint kizoldil, kilombosodik a bar-
lang folotti erdd, megkezdédik a rend-
szer Urllése. A vizhozamok csdkkenni
kezdenek, majd alacsony, kézel allandd
a hozamuk. Osz végére lehullanak a
levelek és a lehullé csapadék nagyobb
aranyban keril a karsztba, ami miatt a
rendszer toltédni kezd, ezaltal a vizho-
zamok lassan emelkedni kezdenek.
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4. 1A CS/}:PADI'EK HAjASA A
CSEPEGOHELYEK ViZHOZAMARA

A 4. dbra mutatja a jellegzetes cse-

peg6helyek vizhozamat az 1979-es
évben. A legnagyobb hozamu a 4-es
méréhely. A Kistohonya-forrasnal a
legnagyobb vizhozamot aprilis 29-én
észlelték (18 007 l/min), a 4-es méré-
helynél ugyanezen a napon tetézott a
csepegdviz mennyiség (1,8696 L/nap).
A toltédés alatt meredeken Urilé sza-
kaszok figyelheték meg, melyek se-
bessége 0,5 l/nap korili. A csokkend
szakaszban (majustél) a lelrilés tébb
lépcsdben torténik. Kezdetben kézepes
sebességgel Urulé szakaszok tapasz-
talhatok, az trilés mértéke 0,04 /nap.
Nyar kozepétél (jaliustél] a ledrilés
két szakaszra bonthaté: szeptemberig
0,006 l/nap, december kézepéig-végéig
0,001 /nap kéruli, vagyis ezred l/nap
nagysagrendd.

A 7-es mérohely kézepes hozamd,
azonban lefutdsa nagyon hasonlit a
4-es helyhez. Februartél majus végé-
ig periodikusan emelkedik-csokken
a vizhozam, nagyjabdl azonos gorbék
figyelhet6k meg. Vagyis a februartol
majusig tartoé téltédés, majd a nyar ele-
jéig, kozepéig tartd csdkkenés hiany-
zik. A kitrilés 0,07 l/nap, azaz kézepes
meredekségl. Nyar elejétél év végéig
nagyjabol egyenletes, alacsony vizho-
zamot regisztraltak.

A masodik legnagyobb hozamiu mé-
réhely, a 3-as méréhely emelkedd és
csokkend szakasza idében megegyezik
a Kistohonya-forraséval. A tet6zés ér-
dekes mddon a csepegdhelynél aprilis
27-én, a forrashozamhoz képest két
nappal korabban kovetkezik be (ap-
rilis 29.). Egyebekben nem jol koveti a
forrdshozam gorbéjét. Rovid csckkend
szakaszok a rendszer télt6dése alatt is
megfigyelheték. A meredeken csokke-
né szakaszokon a lelrilés sebessége
0,5 l/nap. Méjus és junius hénapban a
letridlés mértéke 0,1 l/nap. Ha az egy-
két napig tartd hirtelen letriléseket fi-
gyelembe vesszik, azok 0,5 l/nap nagy-
sagrendlek. Julius elejétél november
végéig a 3-as mérdéhely hozama tizez-
red l/nap, ami nagyjabdl egyenletes,
alacsony hozamot jelent. December 21-
t6l a hozamgorbe lassu emelkedésnek
indul.

Mindharom csepegéhelynél az év vé-
gén egy-egy alkalommal kiugro érté-

vizhozam [l/nap]

NN NN Y

= 3-as csegegbhely vizhozama
= 3-as hely leirilései

4-es csegegGhely vizhozama
—— 4-es hely ledrilései

7-es csegegbhely vizhozama
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4. ABRA: A jellegzetes csepegbhelyek hozama a vizsgalt évben, a helyek csapadék utani leiirtiléseivel.

keket mértek, aminek oka kérdéses, és
az is felmerdil, hogy a jegyzékonyvben
eliras tortént.

A csapadék utani kitrilést kilonbo-
z6 meredekségl egyenesekkel kdzeli-
tettik. Négy kilonbtzé meredekségl
egyenest kilonboztettliink meg: nagyon
meredek, meredek, kdzepes és allando.
A 3-as csepegbhelynél nagyon meredek
és kozel allandé eséseket, a 4-es mé-
réhelynél nagyon meredek, meredek,
kdzepes és allando egyeneseket, a 7-es
mérdhelynél meredek és kozel allandd
egyeneseket kilonboztettink meg.

5. | MEGFIGYELESEINK

- Abarlangi csepeg6vizhozam sok té-
nyez6tdl figg. A csapadék és a cse-
pegés kozotti 6sszefliggés bonyolult,
matematikai egyenlettel leirni szinte
lehetetlen. Tendencidk azonban igy is
megfigyelhetdk.

- Aforrdshozam és a csepegdvizho-
zam hasonldsagot mutat, melynek
oka, hogy ugyanazon a rendszeren
halad végig a viz, ezért ugyanazok
a tényezdk befolyasoljak a karsztba
jutd viz mennyiségét és a repedés-
haldzatban a vizmozgast, a pedig ki-
lonbség abban van, hogy a viz milyen
széles jaratbol vagy jaratokbol kapja
a vizutanpotlast.

- Atéli (fagyos) id6szakban a csepeg6-
helyek hozama alacsony, egyenletes
és nagyjabol egyltt mozog. Hozam-
gorbéjik a Kistohonya-forras hoza-
mahoz is hasonlit.

- Héolvadéaskor és a tavaszi csapadé-
kos idészakban a rendszer toltédik.

- A csepegbhelyek vizhozama tavasz
végétol 6sz kdzepéig alacsony, egyen-
letes és nagyjabol egyltt mozog.

- Oszvégén és a téli idészak elején
toltédik a rendszer.

- Télvégétdl nyar elejéig, a csapadé-
kos id6északban megfigyelheték az
egyes csepegbhelyek kilrulésének
jellegzetességei.

- Csapadék utan a kilrilés nagyon
meredek-meredek, kdzepes és las-
su-alland¢ lehet.
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NEMZETKOZ!I TRENDEK
AZ EPITESZKEPZESBEN A PANDEMIA UTAN

INTERNATIONAL TRENDS IN ARCHITECTURAL EDUCATION AFTER THE PANDEMIC

KIVONAT / HUN

A COVID19 vilagjarvany sok tekintetben
megvaltoztatta a mindennapi életinket, ennek
részeként az oktatds gyakorlatat is. A tanulmany
célja e valtozasok épitészképzésre gyakorolt
hatdsdnak attekintése. A 2020 és 2023 kozotti
id6szakban megjelent, az épitészképzéssel
foglalkozd nemzetkdzi szakirodalom alapjan
harom fé iranyvonalat hatarozhatunk meg:

az aktualis tarsadalmi-gazdasagi kdrnyezet
kihivasaira torténd valaszadast, amelynek egyik
jelentds témaja a kornyezeti fenntarthatdsag
elve; a tanitési-tanuldsi médszerek megujuldsat,
kiemelve a problémakdzpontl oktatast; valamint
az infokommunikacids technoldgiadk eszkdzeinek
hangsulyosan egyre novekvd szerepét az oktatasi
mddszereken beldl.

Kulcsszavak: épitészképzés, épitészet oktatas,
interdiszciplinaris gondolkodas, digitalis oktatas,
tanulasi kérnyezet

ABSTRACT /ENG

In many ways, pandemic COVID19 has
changed our daily lives, including the
practice of education. The aim of this paper
is to review the impact of these changes

on architectural education. Based on the
international literature on architectural
education for the period 2020-2023, three
main trends can be identified: the response
to the challenges of the current socio-
economic environment, with environmental
sustainability as a major theme; the renewal
of teaching-learning methods, with an
emphasis on problem-based education;
and the increasing role of information and
communication technology tools in teaching
methods.
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interdisciplinary thinking, digital education,
learning environment
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1.1 BEVEZETES

Az épitészképzés alapjait, céljait az UNESCO és az UIA (Epi-
tészek Nemzetkozi Szévetsége) a lequtdbb 2017-ben felllvizs-
galt kartaban rogzitette [1]. A Charta deklaralt célja az épité-
szeti oktatas globalis halézatanak létrehozasa. Felel6sséget
éreznek a j6v6 épitészei oktatasanak, képzésének javitasért,
felismerve azt, hogy az épitészeti oktatds ma a vilag legje-
lentésebb kdrnyezeti és szakmai kihivasai kozé tartozik. A
preambulum kezdé gondolata a multidiszciplinaritasra hivja
fel a figyelmet, miszerint az épitészet magaban foglal min-
dent, ami az épitett kornyezet tervezését, kialakitasat, elké-
szitését, hasznalatat, berendezését, parkositasat és karban-
tartasat befolyasolja. Mivel egyre tébb olyan teriletrdl érkezik
igény az épitészek felé, amelyek eddig a szakma érdeklédési
tertletén kiviul estek, ezért az oktatas alapvetd céljaként ha-
tdrozzak meg az épitész egyfajta .generalistava” fejlesztését.
Rogzitik tovabba, hogy az épitészképzés soha nem tekinthetd
lezart folyamatnak, sokkal inkdbb az egész életen at tartd ta-
nulds kell jellemezze.

2019-ben a vildgon végigpusztité COVID19 jarvany jelen-
tésen megvaltoztatta az életlinket, ezzel egy(tt a tanitasi-ta-
nulasi folyamatokkal kapcsolatos elveket és gyakorlatokat is.
Az online vilagba kényszerilt épitészoktatatas nem csupan
modszereiben és eszkozeiben kellett alkalmazkodjon az U
helyzethez, hanem a tarsadalmi-gazdaséagi valtozasokra ér-
zékenyen reagdld épitbipar is megvaltozott helyzetbe kerdlt,
ami alapjan az oktatds 0j igényekkel szembesiilt. Ebben a
megvaltozott helyzetben érdemes megvizsgalni, hogy a pan-
démia utan milyen trendeket jeldl ki az épitészképzéssel fog-
lalkozd nemzetkozi szakirodalom. Az attekintett kozel husz,
a vildg kulonbozé egyetemeihez kdtheté tanulmany alapjan
kijelenthetd, hogy az UNESCO-UIA kartajaban foglalt alapel-
vek 2020 utdn még nagyobb hangsulyt kaptak, mint koradbban.
Az épitészképzéssel foglalkozd intézmények célja tovabbra is
a versenyképes, magas szinvonalu oktatads, melynek fontos
alappilére a 21. szdzadi tarsadalmi elvardsokhoz valé alkal-

1. ABRA: A Miskolci Egyetem, a Pécsi Tudoményegyetem és az algir Blidai
Saad Dahlad Egyetem kozés alkotds a 2019-es Solar Decathlon versenyre [5]

mazkodas. Az épitészképzést kinald felsdoktatadsi intézmeé-
nyek atgondoljdk az oktatasi kindlatukat, valamint az oktatasi
tartalmakat [2]. A meglévé oktatasi modellek atalakitasa, re-
formja elkerilhetetlenné valt. Az online oktatas tapasztala-
taira épitve az informaciés és kommunikéacios technoldgiak
eszkdzei - hatékony mdédszertani megoldéasokkal 6tvozve - az
egyetemi épitészképzés egyre fontosabb részévé valnak.

A 2020-2023-as években publikalt tanulmanyok és kutata-
sok alapjan az alabbi csoportokba sorolhaték az Uj irdnyokat
meghatarozé célok:

- az aktudlis tarsadalmi-gazdasagi kihivasokra adott

valaszok;

- a korszer( tanitasi-tanuldsi moédszerek alkalmazésa;

- azinfokommunikéacids technolégidk (IKT) eszkdzeinek

oktatdsba torténd bevondsa a korabbinal szélesebb
korben.

2.| AZ EPITESZKEPZES TARSADALMI-GAZDASAGI

KIHIVASOKRA ADANDO VALASZAI

A tarsadalmi-gazdasagi kihivasok teriletén harom téma-
kort jeldlnek ki a tanulmanyok: a kornyezeti fenntarthatésagi
elvek hangsulyosabb megjelenését, a vallalkozasi ismeretek
oktatasat, valamint az interdiszciplinaris és kritikai gondolko-
dés képességének fejlesztését.

Az emberi (ipari] tevékenység jelentds hatassal van a Fold
allapotara. Egyes meghatarozadsok alapjan a fosszilis energia-
hordozok széleskord ipari felhasznalasanak elterjedésétdl,
madsok szerint a 2. vildghaborud utani felgyorsult ipari fejlédés
id6szakatol szamitott korszakot antropocénnek, a kérnyezeti
6sszeomlas korszakanak tekinthetjik, amire az épitészokta-
tasnak is relevans valaszokat szlikséges adnia a kornyezetért
felelds és tenni képes szakemberek képzése soran.

A Fold egyes kontinensein eltéré mértékben jelennek meg
az épitészképzés tanterveiben a kornyezeti fenntarthatdsag
elvei [3]. Boarin aucklandi és Martinez-Molina texasi kuta-
toknak az épitészképzéseket atfogdan vizsgald tanulmanya
szerint Eurépaban az egyetemek esetében nem lathatd kdzos
megkozelités a fenntarthatdsagi targyak oktatasaban, mar
a fenntarthat6 épitészet fogalma is kiilénboz8képpen érhetd
tetten a tantervekben. A felséoktatast Eurdpaban egységessé
formalé - ezzel a nemzetkdzi mobilitast lehetéségét biztosito
- bolognai folyamat soréan a felséoktatasi programok kozds
strukturdjanak kialakitdsara tett eréfeszités nem tikrozédik
a fenntarthatdsagi oktatdsban, ez a terilet tovabbra is jelen-
tés kulonbségeket mutat a régidban. Tébb egyetem 6nallo,
innovativ kezdeményezéseket tett: létrejottek U tantervek,
posztgradualis képzések, tovabba olyan sikeres programok,
mint példaul a hazankban tébb egyetem részvételével megva-
l6sult Solar Decathlon verseny (1. dbra) [4].

Az észak-amerikai egyetemeken tanterviszinten megjelenik
a fenntarthatdsag, az ilyen jellegl tartalmak tébbsége a kur-
zusokon bellli épitészeti programokban szerepel. Dél-Ame-
rikdban a szakemberek sikeres felkészitésének kulcsa az,
hogy fontosnak tartjak az épitész szakma alkalmazkod¢ jel-
legét, valamint a valds projektekben torténd egytittmikodést.
Afrikarél elmondhatd, hogy még mindig kevéssé jelenik meg
az épitészetben a fenntarthatdsag, ezzel szemben az azsiai
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orszagok kozott egyetértés van abban, hogy a fenntarthato-
sag oktatdsat multidiszciplinarisan kell megkdézeliteni, ami-
nek érdekében tantervi fejlesztések torténnek. Ausztralia és
Uj-Zéland épitdiparaban még nem jellemzé a fenntarthaté-
saggal kapcsolatos fokozott figyelem, de az épitészképzéssel
foglalkozd egyetemek a projektalapu oktatas alkalmazasaval
erésitik az oktatas és a szakma kozotti kapcsolatot [6].

Az épitészképzés soran a tarsadalmi-gazdasagivaltozasok-
hoz valé alkalmazkoddképesség és rugalmassag fejlesztése
érdekében érdemes mas tudomanyteriiletek bevalt médsze-
reit, elméleteit is alkalmazni. A wroctawi miszaki egyetem
képzésében a kozgazdasagtan és az Uzleti menedzsment vi-
ldgdban alkalmazott STEEP-mddszer (tarsadalmi, miszaki,
gazdasagi, kornyezeti és politikai tényezék egyittes vizsgala-
ta) felhasznalasaval készilé elbrejelzések és visszajelzések
segitik az épitész hallgatdk szamara a jov6 forgatokonyveinek
tervezését [7]. Az elérejelzések készitése sordn a mar ismert
trendek alapjan hatarozzdk meg a jovét, a visszajelzésekkel
pedig azonositjak a jovét a jelennel dsszekapcsold elemeket
- ezaltal kreativ gondolkodasra késztetve az épitészhallgato-
kat. Az angliai Northumbria Egyetem oktatéja, McEwan tanul-
manyaban a kritikai épitészeti pedagdgia elterjedésében latja
a megoldas lehet6ségét [8]. Felfogdsa szerint fontos, hogy
olyan épitészek keriiljenek ki az oktatashol, akik a tarsadal-
mi és kornyezeti igazsdgossag és a pozitiv kollektiv cselekvés
elémozditdi és képviseldi lehetnek. Az épitészeti kreativitas-
hoz elengedhetetlen az interdiszciplinaris, rendszerszemlé-
letd megkozelités, erdsiteni kell a tudomany és a gyakorlat
kapcsolatat, szem elétt tartva a kulturalis értékek és az egyes
nemzetek épitészeti hagyomanyainak 6rzését [3]. A gyorsan
valtozo, kihivasokkal teli vilAgban az épitész elengedhetetlen
képessége az, hogy egymashoz kapcsolddd egységek egé-
szeként lassa és alkossa meg a kdrnyezetet, és legyen képes
elére latni e sokoldall egésznek a fejlédését is.

3.| KORSZERU TANITASI-TANULASI MODSZEREK

ALKALMAZASA AZ EPITESZKEPZESBEN

Az oktatds a tarsadalmi és gazdasagi-szakmai teriileteken
tapasztalhaté valtozasok miatt folyamatosan kihivasokkal néz
szembe. Az oktatas hatékonysaganak és eredményességének
novelésére évszazadok o6ta keresik azokat a tanitasi-tanulasi
maodszereket, amelyekkel jobb képzési eredmények érhetbek
el. A COVID19 vilagjarvany idészakaban gyors, intenziv valto-
zasok érték az intézményesilt oktatds rendszerét, ebben az
épitészképzést is. Erdemes tehat keresni azokat a (régi-)uj
moddszereket, amelyek a megvaltozott igények, valamint a ko-
zelmulttapasztalataialapjaneredményesebbétehetik az okta-
tast. Az épitészképzéshez kapcsolddd Uj trendnek tekinthetd a
nemzetkdzi szakirodalomban publikalt tanulmanyok és kuta-
tdsok alapjan a tanulmanyi céld utazasok tantervbe épitése, a
konceptudlis-kontextualis gondolkodas fejlesztése, valamint
a problémakdzpontl tanitds-tanulds elbtérbe kerilése.

A jarvany hénapjaiban a bezartsag, majd az enyhild sza-
kasz korlatozdsai is az utazasi lehet6ségek beszlkilését
eredményezték. A korlatozasok feloldasaval Ujra igénnyé valt
az utazas, az épitészek képzése soran pedig fokozott jelen-
tésége van a kilonbozo foldrajzi terlletek megismerésének.

konkrét
tapasztalatok szerzése
érzékelés
A
alkalmazkodd
tanulas
érezz és
cselekedj!

divergens
tanulas

érezz és
figyelj!

a fogalmak
alkalmazasa <«
cselekvés

a tapasztalatok
P visszatiikrozése
megfigyelés

asszimilalo
tanulas

gondolkodj
és figyelj!

konvergens
tanulas
gondolkodj és
cselekedj!

\ 4
elvont fogalmak
alkotasa
altalanositas

2. ABRA: David Kolb tapasztalati tanulas modellje [9]

A tantermi oktatas kiegészitéseképpen biztositani kell olyan
utazasi lehetdségeket, amelyek segitségével a kiilonboz6 fizi-
kai, éghajlati és tarsadalmi viszonyok, kultirék és hagyoma-
nyok megismerheték. Az utazas a tanulas hatékony formédja,
melyet David Kolb irt le a tapasztalati tanulds modelljében
(2. abra) [9]. A modell mind a négy fazisa eredményesen ta-
mogatja az épitészhallgatok innovativ Gtleteinek megszile-
tését. A kilonbozé fizikai kérnyezetekben létrejon a konkrét
megtapasztalds, amit a megfigyelés és a visszajelzés sza-
kasza kovet. A harmadik, gondolkodasi fazisban a tanuld ki-
alakitja a sajat témajahoz kapcsoldddan a visszajelzéseken
alapuld absztrakt koncepcidjat, majd a negyedik, alkalmazasi
fazisban e koncepcidk felhasznalasa torténik. A tanulmanyut
mint tanitasi-tanuldsi modszer az épitészeti oktatdsban nem
elézmény nélkili: mar Le Corbusier és Tadao Ando japan épi-
tész is a formalis oktatastol eltavolodva kilfoldi tanulmanyu-
takkal és sajat empirikus megfigyeléseikkel szerezték épité-
szeti ismereteiket.

Az egyetemi képzések gyakorlataban j6 példaként emlithe-
t6, hogy Indidban az Epitészeti Tanacs iranyelvei alapjan négy
éven at, a tervezési feladatok céljaihoz igazoddan, az orszag
kilonboz6 régidiba szakmai Utra viszik az épitészhallgatdkat,
hogy tanulmanyozzak az épliletek és a varosok épitészeti és
tervezési vonatkozasait [10]. A torokorszagi Kelet-Mediterran
Egyetem Epitész Tanszékének oktatdi is hangsulyozzak a ki-
vitelezési folyamatokhoz kapcsoldédd szakmai tanulmanyutak
szlikségszerlségét [11].

A gondolkodasi képességek mellett nagy jelentésége van
napjainkban az oktatdk és a hallgatok aktiv egylttmikodésé-
nek is. A konstruktivista tanuldselmélet - mint az oktatasrol
valé korszer( felfogas - alapjan a tanitési-tanulasi folyamat-
ban nem tudasatadas torténik, hanem a tanar mentori szerep-
ben irdnyitja a tanuléban a tudas megsziiletését. A wroctawi
miszaki egyetemen kidolgozott .,RTD" (Research Through
Design) mddszer a hallgatdk és oktatdk, kutatok kozotti in-
tenziv kutatasi és tervezési egylttmikodésre, kozos felelds-
ségvallalasra épit [12]. A kurzusokban projektmunka soran
valésulhat meg a felhasznaldk, az épiletek és a természeti
kdrnyezet harmonikus kapcsolata, ezaltal a hallgatok moti-
valtta valnak a fenntarthatd és felel8s tervezéshez kapcso-
16dd elméleti tudds gyakorlati megvaldsitasara. A projektek
soran a hallgatok és az oktatok allando kreativ és reflexios te-
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vékenysége eredményeképpen Uj megolddsok, prototipusok,
mintaprojektek jonnek létre. Az épitészeti alkotasban a krea-
tiv 6tlet, a tervezési koncepcid, valamint a kérnyezet harmo-
nikus egyuttélése valésul meg. A pozsonyi miszaki egyetem
oktatoinak tanulmanya alapjan ezt a konceptualis-kontextu-
alis gondolkodas fejlesztésével lehet elérni [13]. Az elsd fél-
évtél kezdve a kontextualis gondolkodasra alapozva studio-
munka keretében foglalkoznak a fizikai, tarsadalmi, kulturalis
kornyezet vizsgalataval. A fogalmi gondolkodas fejlesztését
fizikai és digitalis modellek készitésével, komplex konzultaci-
Oval érik el. Az oktat6 szabadsagot kap a studidmunka vezeté-
sében, mentoralasi feladatot lat el, a tobbszempontl gondol-
kodasra provokativ, multidiszciplinaris kérdések feltevésével
készteti a tanulét. Ebben a munkaban nagy jelentésége van a
tanari személyiségnek, és elengedhetetlenek a stabil épiilet-
szerkezeti ismeretek is. A konstruktivista tanulaselméletbél
indulnak ki a tanulékozpontl oktatasi médszerek, ahol nagy
jelentésége van az onszabalyozd tanuldi magatartasnak. A
problémaalapu tanulds sorédn a hallgaték onalléan, a tanar
mentorald tevékenysége mellett oldanak meg a valé életbdl
vett rosszul strukturalt probléméakat. Rosszul strukturalt
problémanak nevezziik azokat a problémakat, amikor a fel-
vetett probléma megolddsahoz vezeté Ut nem egyértelmien
meghatarozott, nincsenek magatél értetédéen felhaszna-
land6 szabalyok, nem allnak teljeskorlen rendelkezésre a
megoldashoz szikséges informaciok, eszkozok, valamint a
megoldasok szama tobb is lehet, vagy eléfordul, hogy nincs
megoldasa a problémanak. Az ilyen tipusu feladatok komp-
lexebb gondolkodasra késztetik az épitészhallgatokat, akik
igy felkésziltebbek lesznek a (jellemzden rosszul strukturalt)
épitészeti problémak megoldasara.

4.| AZ IKT ESZKOZOK FELHASZNALASANAK

BOVULESE AZ EPITESZKEPZESBEN

A 2020 tavaszan meghozottjarvanyellenes intézkedések ko-
vetkeztében a jelenléti egyetemi oktatdsnak hirtelen at kellett
térnie az online platformokra. Ez a valtozads a személyes je-
lenlétre épiild épitészképzéstis komoly kihivasok elé allitotta,
az arra fel nem készilt oktatokat és tanuldkat belekényszeri-
tette egy Uj tanitasi-tanulasi helyzetbe, az Ggynevezett ,slr-
gbsségi tavoktatas'-ba. Ebben az idészakban sok olyan alkal-
mazast, programot is elkezdtink széles korben hasznalni a
kilonboz6 tantargyi célokhoz rendelve, amelyeket kordbban
csak kisérleti jelleggel hasznalt egy-egy oktatd. A vészhely-
zeti tadvoktatas idészakanak lezarultaval, annak tapasztala-
tai alapjan az intézmények megvizsgaltdk az eredményesen
hasznalhatd IKT eszkozok és alkalmazasok kurzusokban
torténo allando felhasznalasi lehetéségét. A 2020 utan pub-
likalt, e témaval foglalkozo tanulmanyok alapjan egyértelmd-
en megallapithatd, hogy az épitészképzés szamos teriiletén
komplex mddon lehet és kell alkalmazni az IKT eszkozoket.
Ezek megjelenhetnek kommunikacids eszkozként, biztositva
a szinkron, az aszinkron, delokalizalt kommunikaciot, vagy
akar Mixed Reality eszkozként: haromdimenzids VR (Virtual
Reality: virtudlis valésag) és AR (Augmented Reality: kiter-
jesztett valdsadg) kornyezeteket biztositva. Az egyes tantargyi
célok magasszint( kiszolgaladsa mellett az ilyen eszkdzdk al-

valds kornyezet virtualis kornyezet
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3. ABRA: Az isztambuli egyetem kurzusaban alkalmazott digitalis eszkozok [14]

kalmazasahoz kapcsoldédd elény lehet a hallgatdi motivacio
és elkotelezettség novekedése, az interakcid lehet6sége, va-
lamint a személyre szabott tdmogatas biztositasa is.

A digitalis eszkozok és alkalmazasok tantervekbe épitett
hasznalata soran ki kell kiiszobolni azokat a problémakat,
amelyek a jarvanyidészakban megjelentek. A legtobb nehéz-
séget a hardver- és szoftverplatformok elérhetésége, a halo-
zati kapcsolat nem kielégité volta, a digitalis megosztottsag
jelentette; a tanuldk oldalarél pedig az esetleges alacsony in-
teraktivitds, a gyenge dnszabdlyozasu tanuldk esetében a fi-
gyelem, a koncentracid hianya, valamint az idémenedzsment
kérdései jelenthetnek problémat. A megoldast segitheti pél-
daul a heutagogia tudomanya, amely az tanuldk tanulésanak
menedzselésével foglalkozik. Az IKT eszkdzok szélesebb kor(
elterjedésében kihivastjelenta meglévé kurzusok atalakitasa,
atananyagfejlesztés, az online platformok hasznéalatabanvald
jartassag hianya, valamint a technikai felkésziletlenség.

Az IKT eszkozok épitészképzésben torténd felhasznalasat
bemutaté publikacidk alapjan figyelemre mélté az isztambu-
li egyetem digitalizaciés modellje, amelyben a BIM-alapu AR
alkalmazassal dolgoznak a hallgatok [14]. Valds kornyezetek-
ben, dinamikus abrak, robbantott perspektivak segitségével,
a vagas, forgatas lehetéségeivel, QR-kédos egyszerl hozza-
féréssel torténik a dinamikus, onelemzést is magéban foglalé
képzés (3. abra). Ez a mddszer tébbek kozott a hibak azonnali
észlelésére is lehetéséget ad a hallgatdk szamara.

A kairdi egyetem kutatéi a jovo felséoktatasat a .LEGO Set
Modell” alapjan képzelik el [15]. E modellben a felsGoktatas
keresetvezérelt, transzdiszciplinaris megkdzelitésl. Az egyes
képzések kilonbozé egyetemek altal gondozott tanuldsi mo-
dulokbol allnak majd, amelyek alapjan a tanulé sajat maga
szervezi meg a tanulasi folyamatat online és hibrid tanula-
si kornyezetekben. (A hibrid kérnyezet a jelenléti, az online
és/vagy a virtualis tanuldsi kérnyezetek egymast hatékonyan
kiegészité 6tvozését jelenti.) A modell a tanuldk gyakorlati ta-
pasztalatait is figyelembe veszi.

Tobb, a pandémia uténi idészak épitészoktatasaval foglal-
kozo tanulmany hangsulyozza a jelenléti és az online oktatas
egylttes alkalmazasanak elényeit. Példaul a damiettai egye-
temen a tervez4stidid munkdajaban valdsitjgk meg a hibrid
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oktatast: a képzés elején jelenléti alapozé rajzoktatas torté-
nik, késébb a tervezési feladatok megoldasat magas mind-
ségl online oktatasi tartalmak segitik a jelenléti workshopok
mellett. A munkakat online versenyeken és kiallitasokon mu-
tatjak be [16]. A belgradi egyetem kutatéinak tanulmanya az
online workshopok épitészoktatasban torténd megvaldsitasat
mutatja be, aminek soran egy kiilonleges szabalyt alkalmaz-
nak: a pecha kucha prezentaciot [17]. Ezzel elérhet6, hogy a
virtualis térben is szabalyozott idejl eléadasok, prezentacidk
valésulhassanak meg.

5.] 0SSZEGZES

A COVID19 hatasai vilagszerte érintették a felséoktatasi
intézményeket. Ahogyan a tarsadalom és a gazdasag szinte
minden szegmensét, Ugy a vilagjarvany utani oktatast sem
hagytédk érintetlenil az eléz6 idészak tapasztalatai. A pan-
démia utani épitészoktatassal foglalkozd nemzetkozi szak-
irodalom attekintése alapjan elmondhatd, hogy fokozottabb
figyelem irdnyul a kérnyezeti fenntarthatéség oktatdsban tor-
ténd megjelenésére, az épitésgazdasagban valé eredményes
részvétel érdekében a vallalkozasi ismeretek tanitasara, va-
lamint az épitész tarsadalmi szerepére vald felkészitéshez az
interdiszciplinaris és a kritikai gondolkodés fejlesztésére. Az
online oktatasboél a jelenléti oktatasba vald visszatérés soran
a korabban alkalmazott tanitasi-tanulasi médszereket felil-
vizsgaltak, és a konstruktivista tanuldselméletnek megfelelé
szemléletl modszereket emelték be az épitészképzés maod-
szerei kdzé. Az online térbe kényszerilt oktatas tapasztalatai
alapjan lathatd, hogy a jelenléti és az online helyszinekre épu-
(6 hibrid tanitas-tanulads szamos elényt nydjthat az épitész-
képzés kurzusai szamara.
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VELEMENY

Badik-Szabo Daniel*

A MUSZAKI ABSZTRAKCIOS KESZSEG
KIALAKULASA A MERNOKHALLGATOKBAN:
AZ EPITESZKEPZES DIDAKTIKAI
NEHEZSEGE|I ES FELADATAI

DEVELOPMENT OF TECHNICAL ABSTRACTION SKILLS IN ENGINEERING STUDENTS:

DIDACTIC DIFFICULTIES AND TASKS OF ARCHITECTURAL EDUCATION

KIVONAT / HUN

A cikk célja, hogy felhivja a figyelmet egy, a miszaki
felséoktatasban egyre égetébben felmerild
problémara, miszerint a kortars mérnokképzésben
tanulé hallgatok gyakorta szembesilnek a
mUszaki absztrakcids készségeik hianyabol

fakadd problémakkal. Az épitészmérndoki szakma,
mint komplex, multidiszciplinaris foglalkozas,
kilondsen nehéz feladat elé allitja a palyakezdéket,
és ez egyarant feladatot allit mind a hallgatok,
mind az oktatok elé. A kdvetkezd aspektusokat
jarjuk korul: milyen okai vannak az absztrakcid /
generalizalads nehézségének; milyen veszélyeket rejt
ez magaban, akar az egész tarsadalom szamara;
miért nem harithatja el ennek a problémanak a
kezelését a fels6oktatas; milyen modszertana

van a tudasatadasnak; mit jelent a konstruktivista
tanuldselmélet; hogyan zajlik az ismeretatadas

és befogadas; miért fontosak a kognitiv [épések a
tanulasfolyamatban; és végil, mi mdédon segithetik
az oktatok és a tantargykialakitasok targykozi
feladatai az absztrahalas elsajatitasat.
Kulcsszavak: pedagdgia, andragégia, miszaki
didaktika, absztrakcid, miszaki generalizalas

ABSTRACT /ENG

The aim of this paper is to raise attention to
a certain issue regarding the technical field
of higher education: contemporary students
struggle with the lack of being capable

for technical abstraction. Architectural
engineering as a multidisciplinary
profession poses extraordinarily hard
tasks both to students and lecturers alike.
The following aspects are featured in

the article: what are the reasons of the
hardness of abstraction / generalization;
what dangers this holds within even for

the whole society; how higher education
fails to cope with this problem; what is the
methodology of passing down knowledge;
what is constructivist learning theory; how
the exchange and receiving of knowledge
happens; why cognitive steps are important
in studying; and finally: how can lecturers
and subjects with intermittent tasks help
learning abstraction.

Keywords: pedagogy, andragogy, technical
didactics, abstraction, technical generalization
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A cikk gondolatmenete az alabbiak sze-
rint épll fel: Bevezetésként par gondo-
latot fogalmazok meg a cikk olvaséjghoz
altaldnossagban. Majd par alaptézis utan
a fd probléma [(a mdlszaki absztrakcid
nehézségeil korilhatéroldsa kovetkezik,
ami a lehetséges okok, majd a lehetséges
megoldasok elemzésével folytatodik. Za-
rasként egy rovid konkluzid foglalja dssze
a tanulmanyt [1].

1.1 BEVEZETES

Cikkemet és az abban megfogalma-
zott gondolatokat vitainditénak sza-
nom, mert bar jollehet parszor ugy
hangozhat majd, mintha kategorikus
imperativuszként nyilatkoztatnam ki
az itt leirtakat, semmiképp sem cél
sem tanarkollégdimat egzeciroztatni
az oktatadsi gyakorlatuk mikéntjérél,
sem tévedhetetlennek hitt szabalyokat
lefektetni. A f6 cél egy fontos probléma
bemutatasa, felismertetése, és a meg-
oldasi lehetéségek felvazolasa hallga-
toi és oktatdi oldalrél egyarant.

Hallgatdéi oldalrél azért problémas
a helyzet, mert a mai fels6oktatasban
tanuld fiatal didkoknak alapjaban véve
megvaltozott vilAgmegismerési mod-
szertanuk van. Ennek megfeleléen
az Osszetett felsGoktatasi tananyag -
melynek készségszintl elsajatitdsa az
idealizalt cél - befogaddsahoz hathatds

segitséget kell nekik adnunk. Egyetemi
oktatoként nem dughatjuk allanddan
homokba a fejlinket olyan kozhelyeket
emlegetve mint, hogy a gyenge koz-
oktatds az oka mindennek. Egyfel6l ez
nem eléremutaté gondolkodasmdd,
masfel6l pedig nem is kimerité magya-
razat a jelenségre.

Oktatoi oldalrol azért kiemelt fela-
dat a muszaki absztrakcid kialakita-
saval foglalkozni, mert egyfelél elsza-
ladt mellettlink a vilag, valtoztatni kell
a didaktikai médszereken, masfelél a
hagyomanyos, poroszos vagy félporo-
szos oktatdsi technikdnak is megvan
tovabbra is a létjogosultsaga, ebbe vi-
szont meg kell tanitani beilleszkedni a
hallgatékat (ez nehéz, de nem lehetet-
len feladat).

Par tézis:

- Pro primo: A miszaki fels6oktatas
bajban van. A szakmagyakorlas
szempontjabol nem képez jol hasz-
nalhaté szakembereket.

- Pro secundo: Ha a miszaki fels6ok-
tatds bajban van, akkor mi oktatdk és
szakmagyakorlok is egyarant bajban
vagyunk, mert nincs megfelelé
utanpotlasunk, azt magunknak kell
kiképezniink a munkahelyeken.

- Pro tertio: Ha az épitészszakma
bajban van, azzal kdzvetett médon a
tarsadalom is bajban van, mivel az
épitett kornyezetiink és annak ala-
kitasa alapveto6 fontossagu a fejlett
tarsadalmak szamara.
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2.| APROBLEMA

KORULHATARO

Jollehet a cikk cime a mlszaki kész-
ségeket emeli ki, ugyanilyen fontosnak
tartom az épllettervezési készségek és
képességek elsajatitdsanak elemzését
is, mivel, amint latni is fogjak, a megko-
zelités egy térél fakad.

Az épitész, mint egy multidiszcip-
lindris szakma gyakorléja egyarant
tekintettel kell legyen: a felhasznalok
igényeire és a fizikai megvaldsithatosag
kereteire. Az elébbi alanya az ember,
annak mind ergondmiai (méret, alak,
elrendezés etc.) mind pszichikai (szin,
tér-és formaalkotds, burkolatok etc.)
igényeire egyarant tekintettel. Az utdb-
bi alanya a nyers szerkezettan, mely-
nek megannyi mUlszaki torvényszer(-
ség [statika, h6technika, akusztika etc.)
metszethalmazaban kell megfeleld
megoldast adjon.

Mindezeket figyelembe véve enged-
tessék meg nekem, hogy - mUszdval
- az épitészmérndkre mint bolcsész-
mérnckre hivatkozzam, mert egy
személyben kell hogy megtervezzen
human és realkovetelmények Gsszes-
ségének megfeleld éplleteket.

Hol a baj? Azaz, miként kapcsolodik
mindez a mUszaki felséoktatas abszt-
rakcios készségfejlesztéséhez?

Ugy, hogy az egyetem kapujan belépd
friss hallgatoktél az elsé perct6l kezdve
megkoveteljik mindezen szempontok
figyelembevételét. Természetesen, mi-
vel el6képzettségik és tapasztalatuk
egyarant hianyos, illetve most kezdik
a tanulmanyaikat: erre képtelenek. Itt
kovetkezik tehat az oktatok feladata:
fokozatosan bevezetni a hallgatokat
a fentebb vazolt ismeret-, és készsé-
ganyag elsajatitasaba. Ez idaig rendben
is zajlik, a tantargyak anyagat - tobb
kevesebb sikerrel - elsajatitjdk a hall-
gatdk mint nyers tényézont. Ez azonban
azzal a feladattal is jar, hogy a tantar-
gyak kozotti Gsszefliggéskeresésre /
felismerésre is képesnek kellene len-
nie a hallgatoknak. Es itt fogalmazodik
meg a probléma:

A most 18-19 éves fiatalok mar oly
maddon néttek fel, hogy a vildgot nem
empiridk alapjan, hanem szdmukra
kdnnyen befogadhatdé ~médiumokon
keresztil készen kapott, és minden
szempontbol izolalt informaciok altal
értelmezik. Ez abszolit nem csak a
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kozoktatds modszertanara, sét, leg-
kevésbé arra vonatkozik. A fogyasztoi
tdrsadalom altalanos jelensége, hogy
t6bol hianyzik az altaldnossagok, gene-
ralizaciok, absztrakt fogalmak felisme-
rése, hasznalata. Mindezekbdl fakad,
hogy akar az induktiv akar a deduktiv
problémaelemzés hidnykompetencia.

Nekiink tanaroknak nem lehet tob-
bé a .rossz a kozépiskolai oktatas” és
.a logikdt mar meg kellett volna ta-
nulniuk kordbban” mondatok mdgé
bujva lerdznunk magunkrél ezt a fel-
adatot: Meg kell tanitani a hallgatdkat
absztrahalni!

3.1AZ ISMERETATADAS
ELMELETENEK ALAPFOGALMAI

Magat a tanitastant, azaz didaktikat
a gordg .0wdaokelv - tanitani” szoébol
eredeztetjlk, és az irott kultira kezdete
Ota foglalkoztatja a bolcselkeddket. Az
egyik elsd, és jelentds ilyen jellegld m
Comeniustol szdrmazik, aki a XVII. sz4-
zadban jelentette meg Didactica Mag-
na cimd mdvét, melyben a .mindenkit
mindenre” vald megtanitds mivészetét
taglalta [2].

Azéta az oktatas és ismeretelmélet
szamos utat és maodszertant kilonboz-
tet meg [3], példaként:

- empirista tanuldselmélet, mely kife-
jezetten csak a tapasztalasra épit;

- szenzualista tanuldselmélet, mely az
érzékekre és az érzetekre épit;

- konstruktivista tanuldselmélet, mely
a beérkezd informacio és tény-
halmazbol valo onalloan felépitett
tudasra épit.

Ez utobbi tan a legkorszeribb, és a
miszaki oktatdsban alkalmazhatd el-
mélet. Ezt kisérlem meg az 1. abran
szemléltetni.

Sajnos a gyermekek fejlédése soran
ma mar gyakran kimaradnak az olyan,
manapsag veszélyesnek itélt jatszasi
élmények, melyek alapjaban véve edzik
egy gyermek veszélyérzetét, fizikai ha-
tarérzetét. Taldan megmosolyogtato le-
het a kovetkez6 példa, de hidnyzik so-
kak fejlédésébdla faramaszas - leesés,
vagy a libikékazas. A tér befogadésa, a
gravitacié és egyensulyérzék fejlédése
azon alapveté gyermekkori aktivitasok-
kal van szoros kapcsolatban, melyek a
legkisebb kortél kezdve meghatarozzak
egy gyermek tevékenyégeit: kockabol

toronyépités, felmaszas - leesés, sza-
ladas - elesés. Tanulmanyok bizonyit-
jak, hogy a belsé ful kagyldoszervének
belsd szdrsejtjeinek kialakuldsa (mely
kozvetlenll az egyensulyozas, jarni ta-
nulds stb. gyakorldsaval van kapcso-
latban) szoros Osszefliggésben van a
kognitiv képességek alakulasaval, mi-
vel alapvetd szinapszispalyakat alakit ki
mar néhany hénapos korban, és olyan
ok-okozati Osszefliggéseket alapoz
meg, mint a .nekimegyek - faj", .ferde
- eld6l” és ehhez hasonlék. A topold-
gia, azaz az elrendezéselmélet (példaul
alaktan, melyet a formabedobd jatékok
is fejlesztenek] szoros Gsszefliggésben
van a térlatas kifejlédésével, melyet
szintén alapvetésként kezeliink az épi-
tészszakmaban.

A deflekcidérzék taldn az egyik leg-
nehezebben magyarazhaté, és nap-
jainkban kevésbé kialakuldé 6sztonds
statikai-mechanikai érzék, melyet par
példaval szeretnék szemléltetni: a
legtobb laikus ember kénnyedén meg-
valaszolja az aldbbi kérdést: hogyan
helyezzek el egy gerendat egy godor
folott, hogy biztosan erds legyen? Lap-
jara, vagy élére allitva? A vélasz termé-
szetesen az, hogy élére allitva [mivel igy
nagyobb a méasodrend( tehetetlenségi
nyomatéka, kézkelet( szdval inercijal,
hiszen Ugy sokkal merevebb. Vagy: mi-
lyen alakot vesz fel egy két végén felta-
masztott deszka, ha kozépen ralépek?
Es ha csak az egyik vége van lestlyoz-

va? Ez az érzék csak akkor alakul ki,
ha a gyermek barkéacsol, épitget, pro-
balkozik, tapasztal. Sajnos a modern,
szines, csipogo, zenéld etc. gyerekjaté-
kok nem adjak meg ezeknek a tapasz-
taldsoknak a lehet6ségét, a fizikai vilag
megismerését. Ezért szeretném ezlton
is kiemelni a Montessori médszer fon-
tossagat [4].

De térjink vissza az absztrahalashoz:
a generalizalds azon kognitiv folya-
matok O0sszessége, melyek soran egy
adott informacidhalmazbdl bizonyos
altalanositasok és kovetkeztetések se-
gitségével elvont képzeteket vonunk le
akképpen, hogy ennek eredményeképp
ezek a képzetek a jov6ben mas szitu-
acidkra is alkalmazhatéak legyenek
(2. abra).

A generalizalas tovabbfejlesztett val-
tozata az absztrakcid, azaz az abszt-
rahalas képessége, amikor ugyanazon
informacidhalmazbdl tobb eltéré szem-
pont alapjan eltéré fogalmakat tudok
kiszlrni (3. abra).

Egy fal ...

- statikailag: teherbirasa fontos, felta-
maszkodik ra a fodém,

- vizszigetelésileg: a vizvédelem vona-
lanak kiépitése fontos,

- éplletfizikailag: héatbocsatasi té-
nyezdje fontos,

- akusztikailag: léghanggatlasi szama
fontos,

- vizualitas: textlraja, latvanyértéke
fontos.

— készségek

— képességek

— tények, "megtanulnivalé”

L képzetek, fogalmak

ezek adottsagok, talentumok

ezek tanulhatdk, ergo fejleszthetdek

ezeket el kell sajatitani, adatbank

ezek mar a tényekbdl leszirt / levezetett dolgok,
melyekhez sziikséges az absztrakcio

példa: absztrahalasi folyamat

adat szempont
fal mit vizsgalok?
hétan

megallapitas

betonbdlvan

ez mar kognitiv!
kovetkeztetés

rossz h

2. ABRA: Fejleszthetd és adottsagi tulajdonsagok
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feltételezett képességek és képzettségek

Itt a nagy oktatoi feladat! \
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3. ABRA: A generalizalas: célzott absztrahalas: ug
vizsgalva gyokeresen eltéré fogalmakat képezheti

Egy adott szerkezetet 6t kulonbo-
z6 szakagi szemlélettel ot kilonbozé
szempontrendszer szerint értékellnk.
Az oktatéi feladat az, hogy a differen-
cialt szaktargyak elsajatitdsa mellett
azok Osszefésllését is megmutassuk,
megtanitsuk, bemutassuk példakon

keresztil, majd célzott tantargyko-
zi feladatokon keresztil készséggé
emeljik.

4. | KONKLUZIO

Van olyan kortars andragdgiai szem-
lélet [5], mely szerint a szocialista ké-
zosségorientalt felséoktatast fel kell
valtania a Bolognai rendszer egyénala-
pu, egyénorientalt felséoktatasi szem-
léletének. Ez olyan, Ugynevezett .szol-
galtatds” jellegl fels6oktatast helyez
kilatasba, ahol a hallgatok egyetemi
tanulmanyainak elsédleges célja a mi-
nél nagyobb szazaléku diplomaszerzés
az egyéni érdeklédések alapjan. Ezzel,

yanazt a bejové adatot eltéré szempontok alapjan
nk le.

bar kelld helyen valédban jogos lehet,
mégis vitdba szallnék, mert a termé-
szettudomanyos alapokon is nyugvd
épitészetnek szamos olyan torzsanyagi
alaptudasa és kompetenciabéli kritéri-
uma van, amelyeket nem lehet egyén-
re szabni. A torzsanyagi tudast minden
hallgaténak el kell sajatitania, a szak-
magyakorlashoz szilkséges kompeten-
cidkkal pedig rendelkeznie kell ahhoz,
hogy diplomat kaphasson. Rendkivil
fontos lenne a futészalagon vald dip-
lomakiadas helyett kelld idépontban
palyaorientacids beszélgetéseket foly-
tatni azon hallgatdkkal, akik valamilyen
okbol perifériara szorulnak a tanulma-
nyaik soran, ahelyett, hogy atpassziroz-
zuk Gket a rendszeren.

Fontos megjegyeznem, hogy ezzel
nem a realdiploméaknak a humandip-
loméakkal valéd szembeallitasat akarom
feltizelni, épp ellenkezbleg: sok eset-
ben a humantanulmanyoknal abszolit
helye van az angolszdsz modellnek,
ahol a hallgaték kevés un. A" tipusu
kotelezé targyat hallgatnak. Az ilyen

Jliteracy”, azaz onképzés / miveltség
jellegl egyetemi tanulmanyoknak na-
gyon is helye van, csak véleményem
szerint, ez kockazatokat rejt a redlszak-
mak tanuldsa soran.

Mi tehat a teend6?

A feladat részben a hallgatékon mu-
lik, de sok bemeneti viszonyra nincs
rahatasunk:

- nem tudjuk visszamendéleg potolni a
gyermekkori jatszasok hatasat;

- nem tudjuk visszamendleg potolni a
kozépiskolai tudasanyagot;

- nem tudjuk a teljes fogyasztoi tarsa-
dalomszemléletet megvaltoztatni.
Amit azonban megtehetlnk:

- a megfeleld didaktikai szemlélet se-
gitségével megkisérelhetjik a nem
kialakult készségek létrehozasat;

- a megfelel6 6szténzészemlélet
(pedagdgial segitségével pdtolhatdk
a targyi ismerethianyok;

- kellé dvatossaggal alkalmazva a
poroszos, fegyelmezett oktatdsmad
el6seqiti egy egészséges munka-
kultura kialakulasat a hallgatéban,
melynél felfedezhetik a completion -
reward (elvégzés - siker) élményt;

- az onképzés fontossagat nem lehet
tulzottan hangsulyozni: a hallgatok-
ban fel kell ismertetni a problémat
és a hidnyossagot, de nem elretten-
tésként, hanem a megoldasi mddozat
egyidejl bemutatasaval;

- nem szabad, hogy barmely részis-
meret derogaljon: fontos a szakmai
alazat megismertetése és a példa-
mutatas!

FORRASOK

[11 Acikk tartalma eléadas formajaban elhang-
zott 2023. majus 12-én, a 1st Ybl Conference

on the Built Environment cim( konferencian az
OE-YMEK karon

[2] Martinko Jozsef: Andragdgiai didaktika.
David Kiadd, Kaposvar, 2010. 204 o.

[3] Radnéti Katalin: A természettudomany
tanitdsa. Mozaik Kiado, 2014. 33. o.

[4] Barbaralsaacs: A montessori szemléletmod.
Méra Ferenc Ifjisagi Konyvkiadd, 2021. 176 o.

[5]1 Dr.Sari Szilvia: Andragégia és felsdoktatas.
Stratégiakutato Intézet, 2013. p. 24.

MAGYAR EPITOIPAR | 2023.3. |

[ 137



138 | | 2023.3. | MAGYAR EPIiTOIPAR



